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Wichtiger Hinweis

Frequenzumrichter der Baureihe WJ-C1-...SFE2/HFE2 besitzen 2 Bedien- und
Programmiermodi:  Extended Mode (Funktionscode=5-stellig wie Baureihe P1,
Auslieferzustand) sowie Basic Mode (Funktionscode 4-stellig wie Baureihe WJ200). Dieses
Getting Started beschreibt den Basic Mode (siehe Seite 46).

Sicherheits- und Warnhinweise

Vor Installation und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters lesen Sie bitte dieses Getting Started sorgféltig
durch und beachten Sie alle Warn- und Sicherheitshinweise. Bewahren Sie dieses Getting Started stets gut
erreichbar in der Nahe des Frequenzumrichters auf.

Definition der Hinweise

(ﬁlﬂNARNUNG

Bei Missachtung dieser Hinweise kann Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden
eintreten.

/F\ACHTUNG

Bei Missachtung dieser Hinweise kann eine leichte Kdrperverletzung oder Sachschaden eintreten.

Allgemeines

/'\ WARNUNG

e Dieser Frequenzumrichter erzeugt gefahrliche elektrische Spannungen und steuert geféhrlich drehende,
mechanische Teile. Bei Missachtung der in diesem Handbuch gegebenen Hinweise kann Tod, schwere
Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten.

¢ Installation, Inbetriebnahme und Wartung darf nur von fachkundigem Personal, das mit der Funktionsweise
der Ausristung sowie der gesamten Maschine vollstandig vertraut ist, durchgefiihrt werden.

e Frequenzumrichter als auch Netzfilter besitzen Kondensatoren, die auch nach netzseitigem Ausschalten
gefahrlich hohe Spannung fihren. Warten Sie deshalb nach Abschalten der Netzspannung mindestens 10
Minuten bevor Sie das Gerat 6ffnen und daran arbeiten und Uberpriifen Sie die Zwischenkreisspannung
zwischen P(+) und N(-) sowie die Spannung an den Netzanschlussklemmen mit einem geeigneten
Messgerét. Es ist darauf zu achten, dass keine spannungsfihrenden Teile berihrt werden.

e Erden Sie den Frequenzumrichter und Netzfilter an den daflir vorgesehenen Anschliissen und beachten Sie,
dass der Ableitstrom 3,5mA (bersteigt. Der Mindestquerschnitt des Schutzerdungsleiters muss den
ortlichen Sicherheitsvorschriften fur Ausristungen mit hohem Ableitstrom entsprechen (EN60204,
EN61800-5-1).

e Die Erdschlusssicherheit dient lediglich dem Schutz des Umrichters und nicht dem Personenschutz.
Frequenzumrichter, die von einem Drehstromnetz versorgt werden (C1-...HF), kénnen einen Gleichstrom im
Schutzerdungsleiter verursachen. Wo fiir den Schutz im Falle einer direkten oder indirekten Beriihrung eine
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) oder ein Fehlerstrom-Uberwachungsgerat (RCM) verwendet wird, ist
auf der Stromversorgungsseite des Frequenzumrichters nur ein RCD oder RCM vom Typ B zulassig
(EN60204, EN61800-5-1).

e Die Stop-Taste des eingebauten Bedienfelds darf nicht fir Not-Aus-Zwecke verwendet werden. Die Stop-
Taste kann Uber Funktion b087 deaktiviert werden.

e Kleben Sie den beigefiuigten Aufkleber mit den Gefahrenhinweisen in der entsprechenden Landessprache
gut sichtbar auf den Frequenzumrichter.

e Zur Vermeidung von Verletzungen und Beschéadigungen berlihren Sie keine Bauteile innerhalb des
Gehauses - weder mit den Handen noch mit irgendwelchen Gegenstanden - wenn Netzspannung anliegt
oder die Zwischenkreiskondensatoren nicht entladen sind. Arbeiten Sie nicht an der Verdrahtung, wenn
Netzspannung anliegt.

e Geben Sie besondere Vorsicht bei Aktivierung des automatischen Wiederanlaufs. Um Verletzungen durch
eventuell unkontrolliertes Wiederanlaufen des Frequenzumrichters nach einem Netzausfall vorzubeugen,
installieren Sie auf der Netzseite ein Schaltelement, das bei Netzausfall abfallt und bei Wiederkehr der
Spannung nur durch Handbetatigung wieder eingeschaltet werden kann (z. B. Schiitz etc.).

e Setzen Sie sich bitte mit den Motoren- bzw. Maschinenherstellern in Verbindung, wenn Normmotoren mit
Frequenzen >60Hz betrieben werden sollen.
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ﬁ\ WARNUNG

e Vergewissern Sie sich, dass die Eingangsspannung der auf dem Typenschild eingetragenen Spannung
entspricht. Umgebungseinflisse, wie hohe Temperaturen oder hohe Luftfeuchtigkeit sind ebenso zu
vermeiden wie Staub, Schmutz und aggressive Gase. Der Einbauort sollte ein gut bellfteter, nicht direkter
Sonneneinstrahlung ausgesetzter Ort sein. Installieren Sie das Gerat auf einer nicht brennbaren,
senkrechten Wand, die keine Vibrationen Ubertragt. Achtung! Legen Sie keine Netzspannung an die
Ausgangsklemmen U/T1, VIT2, WIT3.

e Alle Frequenzumrichter sind bezlglich Spannungsfestigkeit und Isolationswiderstand geprift.
Isolationswiderstandsmessungen z.B. im Rahmen der Inspektion dirfen nur zwischen den
Leistungsklemmen und Erde durchgefiihrt werden. Nehmen Sie keine Isolationswiderstandsmessungen an
den Steuerklemmen vor.

e Geben Sie die Betriebssignale START/STOP (ber die Steuerklemmen oder das Bedienfeld und nicht durch
Schalten des Netz- oder Motorschiitzes. Installieren Sie keine Kapazitaten oder Uberspannungsableiter in
die Motorzuleitungen. Die STOP-Taste des eingebauten Bedienfelds darf nicht fir Not-Aus-Zwecke
verwendet werden. Die Stop-Taste kann unter Funktion b087 inaktiviert werden.

o Vor Verwendung der Funktion ,,Sicherer Halt“ (STO) muss eine Risikobewertung der Maschine bzw. der
Anlage durchgefuhrt werden. Es ist sorgfaltig zu prufen, ob zur Erfillung der daraus resultierenden
Sicherheitsanforderungen die Funktion ,,STO“ eingesetzt werden kann.

& ACHTUNG

e Um sicherzustellen, dass lhr HITACHI-Frequenzumrichter sicher und zuverlassig arbeitet, missen alle
einschlagigen Sicherheitsvorschriften, z. B. Unfallverhitungsvorschriften, berufsgenossenschaftliche
Vorschriften, VDE-Bestimmungen etc. beachtet werden. Da diese Bestimmungen im deutschsprachigen
Raum unterschiedlich gehandhabt werden, muss der Anwender, die jeweils fur ihn gultigen Auflagen
beachten. HITACHI kann den Anwender nicht von der Pflicht entbinden, die jeweils neuesten
Sicherheitsvorschriften zu befolgen.

e Vergewissern Sie sich nach Anlieferung der Geréte, dass kein Transportschaden vorliegt. Uberpriifen Sie,
ob die gelieferte Ware (Angaben auf dem Typenschild) mit den Angaben des Lieferscheins und lhrer
Bestellung tbereinstimmt.

e Die technischen Daten und Beschreibungen in dieser Anleitung sind nach bestem Wissen und Gewissen
erstellt worden. Produktverbesserungen werden jedoch standig durchgefihrt, deshalb behalt sich Hitachi
das Recht vor, ohne Vorankiindigung solche Anderungen durchzufithren. Trotz sorgfaltiger Erstellung
dieser Anleitung kann Hitachi fir Fehler und Schéaden, die aus der Nutzung dieser Anleitung entstehen,
nicht haftbar gemacht werden.

ﬁ\ Bestimmungsgemaller Einsatz der Gerate

Die Frequenzumrichter der Serie C1 sind keine Haushaltsgerate, sondern als Komponenten ausschlief3lich fur
die Weiterverwendung zur gewerblichen Nutzung vorgesehen. Diese sind elektrische Betriebsmittel zur
Steuerung von drehzahlgeregelten Antrieben mit Drehstrommotoren und zum Einbau in Maschinen oder
Zusammenbau mit weiteren Komponenten zu einer Maschine bestimmt. Die Inbetriebnahme ist solange
untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine die Schutzanforderungen der Maschinenrichtlinie
2006/42/EC erflllt (dies entspricht EN 60204) und die EMV-Richtlinie 2014/30/EC einhélt. Die Verantwortung fir
die Einhaltung der EG-Richtlinien in der Maschinenanwendung liegt beim Weiterverwender.

Das CE-Zeichen Ihres HITACHI-Frequenzumrichters dokumentiert die Ubereinstimmung mit der
Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EC), sowie der EMV-Richtlinie (2014/30/EC), sofern der entsprechende
Funkentstorfilter eingesetzt wird und die Installation nach den Vorschriften erfolgt. Angewandte Normen:
EN61800-5-1: 2007, EN61800-3: 2004 / Al: 2012

Frequenzumrichter C1 sind fir Anwendung in Industrieumgebung mit eigenem Versorgungsnetz vorgesehen.
Sollen die Frequenzumrichter an das 6ffentliche Niederspannungsversorgungsnetz angeschlossen werden,
dann missen bestimmte MaRnahmen ergriffen werden, die im Kapitel 2.2 CE-EMV-Installation beschrieben
werden.
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Wichtiger Hinweis

Frequenzumrichter der Baureihe WJ-C1-...SFE2/HFE2 besitzen 2 Bedien- und
Programmiermodi:  Extended Mode (Funktionscode=5-stellig wie Baureihe P1,
Auslieferzustand) sowie Basic Mode (Funktionscode 4-stellig wie Baureihe WJ200). Dieses
Getting Started beschreibt den Basic Mode (umstellen auf Basic-Mode, siehe Seite 46).
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1. Projektierung
1.1 Technische Daten

Serie.

WJ-C1-...SFE2

WJ-C1-...HFE2

Typ

001 002 004 007 015 022

004 007 015 022 030 040 055 075 110 150

Netzanschluss-
spannung [V]

1 ~200...240V, -15%/+10%,
50/60Hz

3 ~ 380...460V, -15%/+10%, 50/60Hz (bis 480V +10% bei
Uberspannungskategorie 2)

Lasteinstellung Low Duty / Uberlastbarkeit 20% fiir 60s (siehe Seite 48)

Motornennleistung

kw] 025 037 075 15 22 30 075 15 22 30 40 55 75 11 15 185
Ausgangs- ;5 19 35 60 96 120|21 41 54 69 88 111 17,5 23,0 310 380
nennstrom [A]
E'”ga”gsnennsm[’/&q 22 38 73 138 202 24021 43 59 81 94 133 200 240 38 44
Lasteinstellung Normal Duty / Uberlastbarkeit 50% fiir 60s (siehe Seite 48)
MOtOV”e”“'e'SEE\?\% 01 025 055 1,1 15 22 |055 1,1 15 22 30 40 55 75 11 15
AUSGaNgs 4 o 16 30 50 80 110(18 34 48 55 72 92 148 180 240 310
nennstrom [A]
E'”gangsnenns”?g 20 30 63 11,5 168 220|18 36 52 65 7,7 11,0 16,9 188 294 359
Netzfilter Footprintfilter FPF-9120-...-SW Footprintfilter FPF-9340-...-SW
10 10 10 14 24 24 |5 5 10 10 10 14 30 30 50 50
MasseFU[kg] 10 10 1,1 16 18 18|15 1,8 18 18 20 20 35 35 45 45
Masse Filter [kg] 05 05 05 10 09 09 (07 07 12 12 12 10 40 40 30 3,0
Verlustleistung [W]
Umrichtergem&R 10 20 30 50 90 150 |30 40 60 60 80 90 210 220 240 350
IEC 61800-9-2 *)
Verlustleistung W], » 5, 5 49 10| 4 4 7 7 7 16 19 19 31 31
Netzfilter
Kurzzeitiges
Bremsmoment[%] 50 50 50 50 50 20 [50 50 50 20 20 20 20 20 10 10
ohne Widerstand
Minimaler Ohmwert
fur Bremswiderstand 100 100 100 50 50 35 |180 180 180 100 100 100 70 70 70 35

[Q] bei 10%ED

Ausgangsspannung

3 ~200...240V
entspr. Eingangsspannung

3 ~ 380...460V entsprechend Eingangsspannung

*) bei 100% Strom und 90% Frequenz (Normal Duty), weitere Angaben, siehe www.ecodesign.hitachi-industrial.eu
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Serie.

WJ-C1-...SFE | WJ-C1-...HFE

Brems-Chopper

standardmafig eingebaut

Taktfrequenz

2,0...15kHz

Schutzart

IP20

Ausgangsfrequenz

0...590Hz

Arbeitsverfahren

PWM sinuskodiert, Spannungsgefiihrt, Geberlose Vektorregelung SLV (200% bei nahezu 0Hz),
U/f Konstantes/Reduziertes Drehmoment, U/f frei wahlbar

Belastbarkeit

Normal Duty b049=00: 150% fiur 60s; Low Duty b049=01: 120% fir 60s

Autotuning

Automatische Motoranpassung im Stillstand oder Betrieb zur optimalen Ausnutzung des
angeschlossenen Motors

Hoch/Runterlauf-
rampen

2 Zeitrampen einstellbar zwischen 0,01 und 3600s, linear, S-Kurve, U-Kurve,
invertierte U-Kurve

Startmoment

200% bei 0,5Hz

Festfrequenzen

16 Festfrequenzen frei programmierbar

Gleichstrombremse

Einschaltdauer, Einschaltfrequenz und Bremsmoment programmierbar

Drehzahlgenauigkeit

+/-0,5% bei Vektorregelung im Frequenzbereich 5,0 ... 50Hz (bis Nennmoment)

Frequenz- e +/-0,2% (Temperaturbereich 25°C +/-10°C) bei analoger Sollwertvorgabe
genauigkeit o  +/-0,01% bei digitaler Sollwertvorgabe
Frequenzauflosung e Maximalfrequenz/1000 bei analoger Sollwertvorgabe

e 0,01Hz bei digitaler Sollwertvorgabe

Digitaleingénge

7 Stiick, programmierbar, Offner oder SchlieRer, Positiv- oder Negativ-Logik

Analogeingéange

2 Stick, 0...10V (10kD), 4...20mA (100Q2), Auflésung 10bit, auRerdem ein Thermistoreingang

Impulseingang

2 Stick, 24V DC, 32kHz (Eingang 7 und 8)

Digitalausgénge

2 Stiick, Typ ,Open Collector; programmierbar, Offner oder SchlieRer, Positiv- oder Negativ-
Logik, Ein- und Ausschaltverzdégerungen bis max. 100s programmierbar; logische
Verknipfungen von Ausgangssignalen

Analogausgéange

1 Stiick, 0...10V, 1mA, programmierbar

Impulsausgang

1 Stlck, 10V DC, 2mA, 32kHz, programmierbar

Relaisausgang

1 Stiick, Wechselkontakt, programmierbar

PID-Regler

Integrierter PID-Regler mit Sleep-Modus fiir Durchfluss-, Druck- oder Temperaturregelungen

Motorpotentiometer

Integriertes Motorpotentiometer mit/ohne Sollwertspeicher, Einstellbereich 0,01...3600s

Positionierung

Wahlweise mit einer oder zwei Geberspuren mittels Impulsketteneingange, Speichern von 8
Positionen, 2 verschiedene Referenzierungen, etc.

Momentregelung

Im Arbeitsverfahren SLV ohne zusétzlichen Inkrementalgeber realisierbar

Schnittstellen

USB (Micro-USB), RJ45, seriell RS485 (ModBus RTU)

Bussysteme

Hitachi ASCII-Protokoll, ModBus RTU; Optional ProfiBus, ProfiNet, EtherCat

Konformitat

RoHS, CE, cULus

Energieeffizienz-
klasse

IE2 gemaf’ IEC61800-9-2
Siehe www.ecodesign.hitachi-industrial.eu

Schutzfunktionen

Uberstrom, Uberspannung, Unterspannung, Uberlast, Ubertemperatur, Erdschluss, Thermistor-
Uberwachung, Bremswiderstandsiberwachung, Wiederanlaufsperre, Sicherheitsfunktion Safe
Torque Off, Kommunikationstiberwachung, Inkrementalgeberiiberwachung, SPS-Programm-
Uberwachung etc.

Umgebungs-
bedingungen

Betrieb: -10 ... +40/50°C Umgebungstemperatur (abhéngig Lasteinstellung, Einbauart und
Taktfrequenz), Lagertemperatur: -20...+65°C

20...90% Relative Luftfeuchtigkeit (keine Kondensation)

Vibration/Schock: 5,9m/s? (0,6G) 10...55Hz

Aufstellnbhe max. 1000 Gber NN

Optionen

Externe Bedieneinheit, Windowsgefiihrte Programmiersoftware ProDrive, Bremswiderstand,
Funkentstorfilter, Netzdrosseln, Motordrosseln, Sinusfilter, Feldbusanbindung
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1.2 Gerateaufbau

RUN-Taste: Start (A002=02)
STOP-Reset-Taste: Stopp und
Quittieren von Stérungen

LED-Display (5-stellig) ~

USB-Anschluss (Micro-B)
(Programmierschnittstelle) ™~

ESC-Taste zur Anwahl von
Funktionsgruppen

Schnittstelle RJ45/RS422

(Externe Bedieneinheit) Jog-Dial zur Anwahl von

Funktionen, Andern und
Speichern von Werten

Schalter Aktivierung
Abschlusswiderstand Schalter Aktivierung
Mod.BUS RTU : Ausgangsfunktion ,EDM STO
(Werkseinstellung: aktiv (Werkseinstellung:
unten=0FF) o { unten=OFF)
SChPittSte”e flr Errrrrrrrr] EL1 \
Optionsmodule m Eingange fiir Sicherheits-
funktion STO
Steuerklemmen < b

Relais-Wechselkontakt

SN, SP: Modbus-RTU-
Schnittstelle

Leistungsklemmen

Schnittstelle Beschreibung

USB (Micro-B) Schnittstelle zur Parametrierung und Programmierung (ProDriveNext oder ProDrive)
RS422 (RJ45) Schnittstelle zum Anschluss einer externen Bedieneinheit. In diesem Fall sind, bis auf
Taste STOP, alle Tasten auf dem Gerét deaktiviert. Netzwerkkabel max. 3m
RS485 (ModBUS RTU) Die Schnittstelle ist auf Klemmen SP und SN gelegt.
Schnittstelle Optionsmodule Schnittstelle zum Anschluss verschiedener Kommunikationsmodule (z.B. ProfiNet)
Schiebeschalter Beschreibung
Schiebeschalter zur Aktivierung des Abschlusswiderstandes (120Q2) bei RS485
DIP-Schalter MDSW1 OFF=Abschlusswiderstand deaktiviert (werksseitig)
ON= Abschlusswiderstand aktiviert
) OFF/unten=kein Signal, wenn ,STO" aktiv (Werkseinstellung)
DIP-Schalter EDM ON/oben=Signal EDM, wenn ,STO" aktiv (siehe Kapitel 3.3.6 Sicherheitsfunktion STO)

Aufbau am Beispiel des C1-030HFE2

1-Lufterhalterung*

2-Lufter*

3-Kuhlkérper

4-Gehéause

5-Klemmenabdeckung

6-Deckel zum Herausnehmen, wenn eine
Optionskarte gesteckt ist

7-Fingerschutz fur Kabeleinfiihrung

*Folgende Gerate besitzen keinen Lfter:
C1-001...007SFE2, C1-004...007HFE2




HITACHI WJ-C1

1.3 Abmessungen

C1-001...004SFE2
FU-Typ Breite Hohe Tiefe (T) | Tiefe (T1)
C1-001SFE2
C1-002SFE2 68mm | 128mm 112mm 13,5mm
C1-004SFE2 125,5mm 27mm
Netzfilter-Typ Breite Hohe Tiefe
FPF-9120-10-SW | 71mm | 169mm 35mm

i—

Detail A ohne Metzfilter

Schiebeschalter
Stellung 1: standard

Stellung 0: geringer
Ableitstrom fur kurze
Motorleitungen

&

~®

(1]

N

—h

-

()]

-

nd

0 -
n #
[{e]

—

M)

o

0

¢

w

S®

2 x Litze schwarz 2,5mm

T~

Klemmen: 2,5..4m mz, Anzugsmoment 1INm
PE-Bolzen: M5x12, Anzugsmoment 2Nm

Gewinde im Netzfilter zur Befestigung
des Umrichters: 2 x M4

]
-
h

UU][U[IUU
Joooonoo

LT

I

5E

N

BLL
8zl
951
69k

A

E
'1_

05l X &g

2

=

L|tze grun -gelb
El 2, smm 2
i Iﬁn\ 3 % Kabelschuh
fir Schraube M4
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C1-007...022SFE2

FPF-9120-24-SW

FU-Typ Breite Hohe | Tiefe (T) | Tiefe (T1)
C1-007SFE2
C1-015SFE2 108mm | 128mm | 173,5mm | 55,5mm
C1-022SFE2
Netzfilter-Typ Breite Hohe Tiefe
FPF-9120-14-SW'| 11 mm | 169mm | 40mm

Schiebeschalter
Stellung 1: standard
Stellung D: geringer
Ableitstrom flr kurze
Motorleitungen

Klemmen: 2,5...4mm?’ max. Anzugsmoment 1Nm

PE-Bolzen: M5x12, max. Anzugsmoment 2ZNm

Gewinde im MNetzfilter zur Befestigung des
Umrichters: 4 x M4

1

Il

=
&@

=

(4]}

=

T

T

M

1) =
— (53]
]

[

La

]

]

.

%@

2 ¥ Litze schwarz

T

LI — i

00000000
00000000

[RIEI:

L

108
96
~__ 91 S
| H pi
LEE]‘ laHa 2x@4 5
'El - — _
& Bk
= |
_‘i ;f i‘ = ol .
— (S |
oo oo (O

691

=

2

FPF-0120-14-SW: 2,5mm
FPF-0120-24-5W: 4mm?

thze grun -gelb
2 5f4mm

3 x Kabelschuh
fur Schraube M4
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C1-004...030HFE2

FU-Typ Breite Hohe Tiefe (T) | Tiefe (T1)
C1-004HFE2 108mm | 128mm | 146,5mm | 28,5mm
C1-007HFE2
C1-015HFE2
C1-022HFE? 108mm | 128mm | 173,5mm | 55,5mm
C1-030HFE2
Netzfilter-Typ Breite Hohe Tiefe
FPF-9340-05-SW | 1 14mm | 160mm | 35mm il

FPF-9340-10-SW

Klemmen: 2;5...4mm,2 max. Anzugsmoment 1Mm

Schiebeschalter
Stellung 1: standard
Stellung D: geringer
Ableitstrom flr kurze |
Motorleitungen

-

1

O00Q000CC 000
(00000CCCE000

PE-Bolzen: M5x12, max. Anzugsmoment ZNm

Gewinde im Netzfilter zur Befestigung des
Umrichters: 4 x M4

1

MS-0L/S00FEG ddd JBNUASN

@®

951

®

56

108
™, 96
91 S
il [0-0-e) 2% 4.5
4

8LL
gzl
951
63l

061

3% Litze schwarz
2,5mm2

4 x Kabelschuh
fur Schraube M4
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C1-040HFE2

FU-Typ Breite Hohe Tiefe
C1-040HFE2 140mm | 128mm | 173,5mm

Netzfilter-Typ Breite Hohe Tiefe
FPF-9340-14-SW | 144mm | 174mm 50mm

.
R
o
f i
Schiebeschalter
Stellung 1: standard o
Stellung 0: geringer
Ableitstrom flr kurze
Maotorleitungen
144
Klemmen: 2,5...4mm, max. Anzugsmoment 1Nm
PE-Bolzen: MSx12, max. Anzugsmoment 2Nm 140
Gewinde im Netzfilter zur Befestigung _\\,\ 128
des Umrichters: 4 x M4 S 120 ?
-
Ty o~
- ElIIE E {-d
{3_‘@ /2::@ 45
@ T —
M
—
@
o T [ Y
T 3 = |B(2E
9
o
=1
—
&
4] e
= @ <

3 ¥ Litze schwarz
2,5mm?2

-E?E Kabelschuh
fiir Schraube M4
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C1-055...075HFE2

FU-Typ Breite Hohe Tiefe
C1-055HFE2
C1-075HFE2 140mm | 260mm | 158mm

Netzfilter-Typ Breite Hohe Tiefe
FPF-9340-30-SW | 150mm | 306mm 52mm

r

[

=]
CH

Schiebeschalter
Stellung 1: standard

)
e —
59
)

Stellung 0: gannger 111
Ableitstrom fur kurze [
Motorlaitungen \
o
H Fot
“&°  [0m]
Klemmen: 4..,mmm‘j; max, Anzugsmoment 2Nm 150
PE-Bolzen: M6x15, max. Anzugsmomeant INm
Gewinde im Netzfilter zur Bafestigung
des Umrichters: 4 x M5 140 =
~ 122 JE
o
4; 1 —E!—$ m _qf 2R 6
® ———— B
&
T | K2 IE
™
&
K
=h
T
E (e .
-
7ol b e |3 [l
Clt éo & |2 &S [S|®
L
'
-
Ly
o w
m -
=
= o
m
II A
1 s @ L3
i
——1-l.um——_1 q P
Cr] 1
® s [ ik
HM j e

55

QLY
|

Litze grin-gelb
Gmms

" 3xKabelschuh
fir Schraube M4
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C1-110...150HFE2

FU-Typ Breite Hohe Tiefe
C1-110HFE2
C1-150HFE?2 180mm | 296mm | 168mm
Netzfilter-Typ Breite Hohe Tiefe
FPF-9340-50-SW | 182mm | 357mm 62mm

| —
Schiebeschalter
stellung 1: standard
Stellung 0: geringer
Ableitstrom bei kurzen
Motorleitungen

Klemmen: 25mm? max. Anzugsmoment 2ZNm
PE-Bolzen: M&x15, max. Anzugsmoment 3Nm
Gewinde im Netzfilter zur Befestigung

des Umrichters: 4 x M5

I

—
%]
=
g
e T
| T
v [
K m o# |2
o
®
o oy
< c
) @
fat = ﬂ:_
. z
-_l'l N
A i
7 L
|
£
13

>
[=5]
=
[&p]
&3
]
182
180 .
160 ‘j A
+Ha e
=
Y (37
[RSRICS R[]
o0 D | LM
Elo (S|~

55

Litze griin-gelb
10n'||m2

‘-‘\E 4 x Kabelschuh

fur Schraube M5

14



HITACHI WJ-C1

Netzfilter FPF-9120-10-SW

—
Schiebeschalter ! 5 |
Stellung 1: standard |
Stellung 0: geringer | i
Ableitstrom flr kurze , _
; 9.940.5 1.2 -
Motorleitungen |E £ . -~ 2 H
56307 =
17.540.3 51£0.3 S in
L, 1 1 =
— ﬂr o] 4 - I
[
Netz
- ®
P
l;-l: I E lj_:l_ o E =
Lt By P [
ra ¥
- e
= il T
C !
i
o 2x M4
0 -
3
M 1
— o] -y
1%}
w 3 N
:-ct 3!'\.‘! 5 E::
g L _
= D |j L|tze grun -gelb
[ﬁ Q E| E,Smm
i IfFEI\ 3 x Kabelschuh
fir Schraube M4
| |
C*D ! =
PE-Bolzen M5x%12 ©| | E Klemmen 2,5...4mm

Anzugmoment 2Nm

lof
_@ |

Anzugsmoment 1Nm
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Netzfilter FPF-9120-14-SW, FPF-9120-24-SW

Schiebeschalter
Stellung 1: standard
Stellung 0: geringer
Ableitstrom far kurze
Motorleitungen

2040.3

—
@®

0L
|
i

3

4=
=
<
+= LOAD'EATER | LEAKMGE DEREAT
Li° LiFE oL 1 1 HEGH

v =
Fh o
| |
1 1 —
9.440.5 31.2 o
111 o
960,72
9140.3 ﬁ
|
'l [ekiel i
-0 Netz -
I o
E ] Bl
= |5
2 Ll

Klemmen 2,5...4mm

2

Anzugsmoment 1Nm

® FU 9
] 5
= 1
Er,-- Litze grin-gelb
g E E 2,5/4mm?
* .
- .
N 3'x Kabelschuh
b (D flr Schraube M4
TL.I'I [75]
— (]
Folil=n
3 =
3¢
[l

FE-Bolzen M5x12
Anzugsmoment 2Nm

| | / ]

(=
| F=

=ard 8]

LED

5 2l

16



HITACHI WJ-C1

Netzfilter FPF-9340-05-SW, FPF-9340-10-SW

| J
T T
*&° [m] | Ff
Ff | | I
Schiebeschalter [ [ ]
Stellung 1: standard 9.440.5 31.2 ﬁ
Stellung 0: geringer =
Ableitstrom fir kurze - 114 - wn
Motorleitungen
_ 9610.2 -
2040.3 ’GL 2120.3
m '_ L
|
r“fﬁ fam l
@® Netz
AS +
Rty
z
o E 35|
o 2| | EER
L z (L
’:__ b | o i e
=
of ¥ o
FU
! . | — 1
S !

r La

]

C.

=

[l

i

w

> g
Ln

3 =

5 1]

=

kM

PE-Bolzen M5x12
Anzugsmoment Z2MNm

L_______.

4 % Kabelschuh
fir Schraube M4

Klemmen 2,5...4mm
_Anzugsmument 1IMNm

|

[

T
L]

S
5!
]
®
=
—
=
I
]
@®
1
3
Ln

2
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Netzfilter FPF-9340-14-SW

[
Schiebeschalter
Stellung 1: standard
Stellung 0: geringer
Ableitstrom fir kurze

Motorleitungen

25£0.4 a

1572l

EOFLOL
|
|
|
|
[

@
S .

0 061X

2,5mm?Z

I ; |
%@ lf LI Iz
| ' | ’
94205 | | 31.2 R
. it 4 B
12840.2
120403 N
leHete] ¢ B
Netz & ®
i
- ]
=55
= H- |2
8 SIS
z L f
h Lo b |
T T
FU A @

Wit

3 x Litze schwarz

_ ]
3 x Litze grin-gelb
2,5mm?2

3 % Kabelschuh
fir Schraube M4

P

Klemmen 2,5...4mrr12
__Anzugsmument 1Mm

PE-Bolzen M5x12
Anzugsmoment 2MNm

SIEIE

"2l
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Netzfilter FPF-9340-30-SW

(I
Schiebeschalter A
Stellung 1: standard o [
Stellung 0: geringer
Ableitstrom fir kurze :
Motorleitungen =
H_
Lo
- o

26403 _ n 12240.3 =
-
i —[— N sl @U@U@ e + [ &
|
® & Netz - ®
12240.2
®
0 = Dl B
O & £ WO
(= - o o el (Y [
I TR [e o
L g o
g ]
w el I
k)
C.
i
i
= -
w ot
™
® g & FU + ® o |
| | 3 T T N
_— 5.5 lu‘.

Litze grin-gelb
smm2

3 ¥ Kabelschuh
fir Schraube M4

_Klemmen al...llillmm2

" Anzugmoment 2Nm
|

|
! EEE !
PE-Bolzen Mox15 (] ]
Anzugsmoment 3Nm @@_ —
I
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Netzfilter FPF-9340-50-SW

(S€)

|
1
e T | ]
Schiebeschalter _"‘-———__i___ o
stellung 1: standard @ Ll & [
Stellung 0: geringer ! i
Ableitstrom bei kurzen I I |
Motorleitungen 9 4405 3 E
182
3103 :.—: 16040.3 .
1 % A _
" 5 oo g
® & —& ® o
Netz
16040.7
P |

—

b

PE-Bolzen Max15

T4 JWI U2 EHH

LOMNIERTER | LEAKAGE OEFENT
LI'LT L3 Fe Dl O 11 -1 TH

T
"OH0LE
LhE

I
o

[~ ZzWWOT ZIBMLDS BZYT X £

Lt

0

|

5.5

Litze grin-gelb
10mmZ2

4 ¥ Kabelschuh
fir Schraube M5

—

Klemmen 25mm2
_—Anzugsmoment 2Nm

Anzugsmoment 3Nm k-

L
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1.4 Leistungsanschlisse

Absicherung / Kabelguerschnitte

Zur Auslegung der erforderlichen Kabelquerschnitte siehe Kapitel 3. Verdrahtung und beachten Sie die
jeweils geltenden Vorschriften bzgl. Strombelastbarkeit von Leitungen, Verlegeart und Umgebungs-
temperatur.

Netzdrossel

Die Netzdrossel wird in die netzseitige Versorgungsleitung installiert und bewirkt folgendes:

e Reduzierung der Oberschwingungsstréme und damit Reduzierung des Netz-Scheinstromes

o Dampfung von Stromspitzen hervorgerufen durch Potentialverrisse (z. B. durch Kompensationsanlagen
oder Erdschliisse)

e Verlangerung der Lebensdauer der Zwischenkreiskondensatoren

Wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen erfillt ist, muss eine Netzdrossel Uk=4%
eingesetzt werden:

¢ die Leistung des Netz-Trafos ist mehr als 10x groRer als die Umrichterleistung oder ist >500kVA
o der Frequenzumrichter wird von einem Generator versorgt

o die Versorgungsspannung ist >460V

e die Netzunsymmetrie ist >3%

Beim Einsatz einer Netzdrossel Uk=4% eribrigt sich der Einsatz einer Zwischenkreisdrossel.

Beim Einsatz einer Netzdrossel Uk=4% erubrigt sich der Einsatz einer Zwischenkreisdrossel.

Anordnung der Leistungsklemmen

C1-001SFE2, C1-002SFE2, C1-004SFE2
Netzanschluss 1-phasig 230V

Netzanschluss

L1 N +1 + RB

ololo|mlm|o

Umt | VIT2|WIT3| —

OlOo|O|0O Briicke

Motoranschluss

Charge-LED (leuchtet,
wenn Zwischenkreis
unter Spannung steht)

21
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C1-007SFE2, C1-015SFE2, C1-022SFE2
Netzanschluss 1-phasig 230V

2

|- Briicke

— [ L1 N [UT1 | VIT2[WiT3
i O|lO0O|O|]O|JO|O| O
EE @E% Netzanschluss  Motoranschluss

Charge-LED (leuchtet,
wenn Zwischenkreis
o unter Spannung steht)

i Klemme: Schraube M4, Klemmenbreite: 9,9mm

N

Schutzleiteranschluss: M4x2

C1-004HFEZ2, C1-007HFEZ2, C1-015HFE2, C1-022HFE2, C1-030HFE2
Netzanschluss 3-phasig 400V

J 1

PD+1] + | RB_L Briicke
D.LD‘{

N/- |-R/L1 S/L2| T/L3|U/T1| VIT2|WIT3

O[0]O0]1010]0 |0

.
Netzanschluss

I\
Motoranschluss

Charge-LED (leuchtet, wenn
Zwischenkreis unter Spannung steht)

Klemme: Schraube M4, Klemmenbreite: 9,9mm

Schutzleiteranschluss: M4x2

C1-040HFE2
Netzanschluss 3-phasig 400V

,SJ Wk “& Charge-LED (leuchtet, wenn Zwischenkreis

unter Spannung steht)

PDi+1] + | RB_| Briicke
D.LD‘{

N/- |-R/L‘I S/L2| T/L3 |UT1 | viT2[wiT3

olo|lolofo]o]O
I o “Netzanschluss Motor-
o= : - anschluss
;'& AL AL RS

Klemme: Schraube M4, Klemmenbreite: 9,9mm
\Schutzleiteranschluss: M4x2
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C1-055HFE2, C1-075HFE2
Netzanschluss 3-phasig 400V

2 <A

C1-055HFE2, C1-075HFE2
Netzanschluss 3-phasig 400V

Netzanschluss Motoranschluss

4 N
R/LY | S/L2 | T/L3 | U/TL | VIT2 | WIT3

ONNORNON NORNONNG)

PD/+1| P+ N/- RB G G

CHNC)
oo o|[o0]|0]0
Briicke Schutzleiter-
anschluss

Klemme: Schraube M5, Klemmenbreite: 13mm

Charge-LED (leuchtet, wenn Zwischenkreis unter
Spannung steht)

ﬁ @ Netzanschluss Motoranschluss

N\ N\
R/L1 | S/L2 | T/L3 | U/TL | VIT2 | W/T3

R NONNON NORNONNG)

PD/+1| P/+ N/- RB G G

Ve

a8,

CIEEEEIEIE

ONNORNONNG

| T 7

° o QO OQ ° © Briicke Schutzleiter-
anschluss

Klemme: Schraube M6,
Klemmenbreite: 16,5mm

Charge-LED (leuchtet, wenn
Zwischenkreis unter Spannung steht)
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/L\ WARNUNG

Umgebungseinflisse wie hohe Temperaturen, hohe Luftfeuchtigkeit sind ebenso zu vermeiden wie
Staub, Schmutz und aggressive Gase. Der Einbauort sollte ein gut bellfteter, nicht direkter
Sonneneinstrahlung ausgesetzter Ort sein. Installieren Sie das Geréat auf einer nicht brennbaren,
senkrechten Wand, die keine Vibrationen Ubertragt.

Aus Grunden der Warmekonvektion muss der Frequenzumrichter vertikal installiert werden. Halten Sie -
insbesondere beim Einbau in Nischen - die vorgegebenen Mindestabsténde zu Seitenwanden oder anderen
Einrichtungen ein. Gegenstande, die in das Innere des Frequenzumrichters gelangen, kénnen zur
Beschadigung fiihren.

Die in der Abbildung angegebenen Mindestabstande missen eingehalten werden.

Folgende Faktoren haben mafigeblichen Einfluss auf die zulassige Belastung der Geréate:
-Taktfrequenz (Funktion b083); je groRer die Taktfrequenz, umso groRer ist die Verlustleistung
-Umgebungstemperatur

-Einbausituation (Einzelmontage oder Seite-an-Seite-Montage)

i 2] g
==t ==t
m D] m A}
:e:L. | :e:L'

Min. 5cm

|
(o ~] B
2 £ IS Min. 5cm

Seite-an-Seite-Montage nur bis zu einer Umgebungstemperatur von max. 40°C zulassig!

Um eine moglichst lange Lebensdauer der Geréate zu erreichen, sollte die Umgebungstemperatur
und die Verlustleistung moglichst niedrig gehalten werden.

Umgebungs-sg ¢

temperatur Betrieb: 24 Std/Tag, 80% Last

Betrieb: 24 Std/Tag, 100% Last

A

T L N TSR FUOOY OOt
| i i Bei einem Betrieb von 8 Std/Tag

. + Kondensator-Lebensdauer =i kann mit einer 3-fach langeren
; I i Lebensdauer gerechnet werden.

0 1 2 3 4 5 (i 7 8 9 10 Jahre

Beachten Sie bitte bei der Installation, dass keine Gegenstande wie z. B. Kabelisolierung, Metallspane oder
Staub in das Geh&use eindringen. Vermeiden Sie dieses durch Abdecken des spannungslosen
Frequenzumrichters.
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2.1 Derating bei hoheren Taktfrequenzen

Fur die nachfolgend aufgefiihrten Typen muss bei hoheren Taktfrequenzen der zuldssige Dauer-
ausgangsstrom wie angegeben reduziert werden. Alle anderen Typen kénnen als Einzelgerate bei Normal-
Duty bis zur maximalen Taktfrequenz von 15kHz bzw. bei Low-Duty bis zur maximalen Taktfrequenz von
10kHz mit dem angegebenen Nennstrom betrieben werden (Taktfrequenz: b083).

Umgebungstemperatur 40°C:
Umgebungstemperatur 50°C:

C1-004SFE2 Normal Duty b049=00
Inenn=3,0A (4,5A far 605)
3,8A
3,0A
——————— N
~ i~
~
2,0A ~

2 4 6 8 10 12 14 16kHz

C1-007SFE2 Normal Duty b049=00
Inenn=5,0A (7,5A far 603)
7,0A
6,0A
5,0A S
N
\ -
4,0A

2 4 6 8 10 12 14 16kHz

C1-004HFE Normal Duty b049=00
lnenn=1,8A (2,7A fiir 60s)
2,4A
2,0A
""""" n)
\
1,5A A
\
\
\
\
1,0A

2 4 6 8 10 12 14 16kHz

3,8A

3,0A

2,0A

7,0A

6,0A

5,0A

4,0A

2,4A

2,0A

1,5A

1,0A

Low Duty b049=01
Inenn=3,5A (4,2A fir 60s)

2 4 6 8 10 12 14 16kHz

Low Duty b049=01
Inenn=6,0A (7,2A far 608)

2 4 6 8 10 12 14 16kHz

Low Duty b049=01
Ihenn=2,1A (2,5A fiir 60s)

2 4 6 8 10 12 14 16kHz
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C1-007HFE2  Normal Duty b049=00
Inenn=3,4A (5,1A fur 60s)

4,6A

4,0A

3,0A

2,0A

2 4 6 8 10 12 14 16kHz

C1-040HFE2  Normal Duty b049=00
lnenn=9,2A (13,8A fiir 60s)

12A

11A

10A

9A

7A g

6A

2 4 6 8 10 12 14 16kHz

C1-150HFE2  Normal Duty b049=00
Inenn=31,0A (46,0A fiir 60s)

40A

35A

1]

7/
A
/

25A <

20A

15A

10A

2 4 6 8 10 12 14 16kHz

4,6A

4,0A

3,0A

2,0A

12A
11A
10A
9A
8A
7A
6A

40A
35A
30A
25A
20A
15A
10A

Low Duty b049=01
Inenn=4,1A (4,9A flr 60s)

2 4

6

8

10 12 14 16kHz

Low Duty b049=01
Ihenn=11,1A (13,3A fiir 60s)

2 4

6

8

10 12 14 16kHz

Low Duty b049=01
Ihenn=38,0A (45,0A fiir 60s)

2 4

6

8

10 12 14 16kHz
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2.2 CE-EMV-Installation

/7\\
/1 WARNUNG

e Die optionalen Netzfilter wurden fir den Einsatz in geerdeten Netzen entwickelt. Der Einsatz
dieser Filter in ungeerdeten Netzen ist nicht erlaubt.

e In den Filtern sind Kondensatoren zwischen Phase/Phase und Phase/Erde sowie
Entladewiderstande eingebaut. Nach Abschalten der Netzspannung missen Sie mind. 10
Minuten warten bevor Sie Schutzabdeckungen entfernen bzw. Anschlussklemmen etc. beriihren.
Bei Nichtbeachtung besteht Stromschlaggefahr.

e Die Schutzleiterverbindung zwischen Filter und Antrieb muss als feste und dauerhafte
Verbindung ausgefiihrt sein. Steckbare Verbindungen sind nicht zul&ssig.

e Der Ableitstrom ist >3,5mA. Es sind die Bestimmungen der EN61800-5-1 und der EN60204 fur
Maschinen und Anlagen mit erh6htem Ableitstrom zu beachten.

A
.5y ACHTUNG

Die Frequenzumrichter der Serie Cl sind keine Haushaltsgerate, sondern als Komponenten
ausschlie3lich fir die Weiterverwendung zur gewerblichen Nutzung vorgesehen. Diese sind
elektrische Betriebsmittel zur Steuerung von drehzahlgeregelten Antrieben mit Drehstrommotoren
und zum Einbau in Maschinen oder Zusammenbau mit weiteren Komponenten zu einer Maschine
bestimmt. Die Inbetriebnahme ist solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine die
EMV-Richtlinie 2014/30/EC einhalt und die Schutzanforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EC
erflllt (dies entspricht EN 60204). Die Verantwortung fur die Einhaltung der EG-Richtlinien in der
Maschinenanwendung liegt beim Weiterverwender. Das CE-Zeichen Ihres HITACHI
Frequenzumrichters dokumentiert die Ubereinstimmung mit der Niederspannungsrichtlinie
(2014/35/EC), sowie der EMV-Richtlinie (2014/30/EG), sofern der entsprechende Netzfilter eingesetzt
wird und die Installation nach den Vorschriften erfolgt. In einer Wohnumgebung — insbesondere bei
Motorleitungen >25m - kénnen die Frequenzumrichter der Baureihe C1 hochfrequente Stérungen
verursachen, die zuséatzliche Entstdrmalinahmen erforderlich machen.

C1 mit Netzfilter Schalter- Max. Taktfrequenz Max. Motor- Grenzwert gemaf
stellung Funktion b083 leitungslange EN61800-3

5m C1
C1-001...004SFE2 0 OkHz 10m C2
FPF-9120-10-SW 25m C1
1 9kHz Som Co
5m C1
C1-007SFE2 0 9kHz 10m C2
FPF-9120-14-SW 1 9kHz 20m Cl
10kHz 50m C2
5m Cl
C1-015...022SFE2 0 OkHz 10m c2
FPF-9120-24-SW 1 9kHz 20m Cl
10kHz 50m C2
5m Cl
C1-004HFE2 0 10kHz 10m C2
FPF-9340-05-SW 25m C1l
1 10kHz 50m Co
5m Cil
C1-007...030HFE2 0 10kHz 10m C2
FPF-9340-10-SW 1 9kHz 10m C1l
10kHz 50m C2
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C1 mit Netzfilter Schalter- Max. Taktfrequenz Max. Motor- Grenzwert gemas
stellung Funktion b083 leitungslange EN61800-3
C1-040HFE2 0 Loz 150?1 %g
FPF-9340-14-SW 1 10kHz 282 g;
C1-055HFE2 0 1ok 150% ((::]é*
FPF-9340-30-SW 1 10kHz égm g%
C1-075HFE2 0 1ok 150?1 CClZ*
FPF-9340-30-SW 1 10kHz égm g%
C1-110...150HFE2 0 Loz 150?1 g;
FPF-9340-50-SW 1 10kHz 232 g;

*B

edingung: bA146=00, Ubermagnetisierung=OFF

Anforderungen an die Netzspannung und Installationsvorschriften

Zur Einhaltung der jeweils angegebenen Grenzwerte gelten folgende Mindestanforderungen an das Netz:
Spannungstoleranz -15...+10%; Unsymmetrie zwischen den Phasen <3%; Frequenzschwankungen
<4%; Gesamtverzerrung der Spannung (THD) <10%.

Montage des Frequenzumrichters auf den dafir vorgesehenen Netzfilter in Footprintausfiihrung in ein
geerdetes Metallgeh&duse auf eine elektrisch leitfahige und geerdete Montageplatte (z. B. verzinkt).
Erden des Frequenzumrichters und Filters an den dafiir vorgesehenen Anschliissen. Erden des Motors;
mdglichst groRflachige elektrische Verbindung des Motorgehduse zum geerdeten Maschinentrager; evitl.
vorhandenen Farben an den Kontaktstellen entfernen.

Abgeschirmte Motorleitung; Kupfergeflechtschirm mit einer Bedeckung = 85%; Schirm beidseitig
groflachig erden; Maximallange 50m. Bei langerer Motorleitung ist eine Motordrossel einzusetzen.
Trennung der Steuerleitungen von den Netz- und Motorleitungen (min. 0,25m Abstand); Kreuzungen von
Steuer- und Motorleitungen — wenn nicht zu vermeiden - rechtwinkelig ausfihren.

Frequenzumrichter, die an das offentliche Niederspannungsversorgungsnetz angeschlossen werden,
muissen Grenzwerte flir Oberschwingungsstrome einhalten. Fir Gerate mit einer Stromaufnahme <16A
gelten die Grenzwerte gemafll EN 61000-3-2, fir Gerate mit einer Stromaufnahme >16A und <75A gilt die
EN 61000-3-12. Folgende Umrichter halten die Grenzwerte nur mit einer angepassten, optionalen
Zwischenkreisdrossel ein:

Frequenzumrichter Zwischenkreisdrossel Norm Ssc* Rsce
C1-001SFE2 GD-0,05-4,2-30 EN 61000-3-2
C1-002SFE2 GD-0,05-4,2-30 EN 61000-3-2
C1-004SFE2 GD-0,05-4,2-30 EN 61000-3-2
C1-004HFE2 GD-0,05-4,2-30 EN 61000-3-2
C1-007HFE2 GD-0,05-4,2-30 EN 61000-3-2
C1-055HFE2 GD-0,16-20,4-3,4 EN 61000-3-12* 1663kVA  >120
C1-075HFE2 GD-0,25-29,7-2,3 EN 61000-3-12* 1996kVA >120
C1-110HFE?2 GD-0,4-40,7-1,8 EN 61000-3-12* 3160kVA >120
C1-150HFE2 GD-0,4-49,5-1,5 EN 61000-3-12* 3659kVA >120

* Die Gerate stimmen mit der EN 61000-3-12 unter der Voraussetzung Uiberein, dass die Kurzschlussleistung
Ssc am Anschlusspunkt der Kundenanlage mit dem offentlichen Netz gréRer oder gleich den oben
angegebenen Werten ist. Es liegt in der Verantwortung des Installateurs oder Betreibers des Gerates,
sicherzustellen, falls erforderlich nach Riicksprache mit dem Netzbetreiber, dass dieses Gerat nur an einem
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Anschlusspunkt angeschlossen wird, dessen Ssc-Wert gro3er oder gleich o. g. Wert ist. Sollen diese Gerate
ohne Zwischenkreisdrossel an das 6ffentliche Niederspannungsnetz angeschlossen werden, dann muss
dafir eine Anschlussgenehmigung des Netzbetreibers eingeholt werden. Das gleiche gilt auch fur alle
anderen, nicht in der Tabelle aufgefiihrten Typen dieser Baureihe, mit oder ohne Zwischenkreisdrossel.
Elektrischer Anschluss der Drossel: Im Auslieferungszustand sind die Frequenzumrichter mit einer Briicke
zwischen Klemme +1 und + ausgestattet. Nach Entfernen dieser Briicke wird die Drossel an +1 und +
angeschlossen.

Wenn mindestens eine der folgenden Bedingungen erflllt ist muss eine Netzdrossel Uk=4%
eingesetzt werden (beim Einsatz einer Netzdrossel Uk=4% eribrigt sich der Einsatz einer
Zwischenkreisdrossel):

die Leistung des Netz-Trafos ist mehr als 10x gréf3er als die Umrichterleistung oder ist >500kVA.
der Frequenzumrichter wird von einem Generator versorgt

die Versorgungsspannung ist >460V

die Netzunsymmetrie ist >3%

Technische Daten Netzfilter

Netzfilter Nennstrom Netzklemmen Ableitstrom NetZzfilter
FPF- bei 40/50°C Schalterstellung 0 Schalterstellung 1
Nenn / Worst Case? Nenn / Worst Case!
FPF-9120-10-SW 8,0/7,3A 2,5...4mm? 3,1/20mA 6,1/ 36mA
FPF-9120-14-SW 14/12,8A 2,5...4mm? 2,1/31mA 4,1 /| 55mA
FPF-9120-24-SW 24 | 22A 2,5...4mm? 3,1/31mA 6,1/ 55mA
FPF-9340-05-SW 5,0/4,6A 2,5...4mm? 1,3/ 75mA 3,0/ 174mA
FPF-9340-10-SW 11/ 10A 2,5...4mm? 0,2 /11mA 3,9/185mA
FPF-9340-14-SW 14/12,8A 2,5...4mm? 1,3/ 76mA 5,0/ 248mA
FPF-9340-30-SW 25/ 23A 4...10mm?2 1,3/80mA 5,7 / 299mA
FPF-9340-50-SW 44 | 40A 10...25mm?2 1,3/81mA 5,5/ 305mA

1Baureihe FPF-9120... (Netzanschluss 1~): Nur Phase angeschlossen, Neutralleiter unterbrochen;
Baureihe FPF-9340... (Netzanschluss 3~): Nur eine Phase angeschlossen, 2 Phasen unterbrochen

Netzspannung Baureihe FPF-9120-...-SW (Netzanschluss 1~): 250V, 50/60Hz
Baureihe FPF-9340-...-SW (Netzanschluss 3~): 480V, 50/60Hz
Prufspannung Phase gegen Erde: 2700VDC
Uberlastbarkeit 1,5 X Inenn flr 3 Min. pro Stunde oder 2,5 X Inenn fiir 30s pro Stunde
Gehausematerial Stahlblech
Ausnahme FPF-9340-05-SW und FPF-9340-10-SW: Aluminium
Schutzart IPOO

Alle hier erwdhnten Funkentstorfilter sind fir den Einbau in einen Schaltschrank bestimmt. Die
Funkentstorfilter-Typen sind in sogenannter Footprint-Bauform ausgefiihrt und werden hinter dem
jeweiligen Frequenzumrichter montiert — benétigen also keine zusatzliche Montageflache. Alternativ kann
der Netzfilter auch links neben den Frequenzumrichter montiert werden.

Da der Frequenzumrichter in den meisten Fallen durch Fachleute eingebaut und als Komponente in
einer Maschine bzw. in einem System zum Einsatz kommt, liegt hier die Verantwortung fur die
korrekte Installation beim Installateur. Die folgenden Informationen beschreiben den EMV-gerechten
Aufbau Ihres Antriebssystems.

Bei der Installation miissen Sie daflir sorgen, dass die HF-Impedanz zwischen Frequenzumrichter,
Filter und Erde moglichst klein ist. Sorgen Sie fir mdglichst grof3flachige, metallische Verbindungen.

Leiterschleifen wirken wie Antennen. Insbesondere wenn Sie raumlich ausgedehnt sind. Vermeiden
Sie unnétige Leiterschleifen und parallele Leitungsfiihrung von ,sauberen® und stérbehafteten Leitungen.

Verlegen Sie das Motorkabel sowie alle analogen und digitalen Steuer- und Regelungsleitungen
abgeschirmt
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Kreuzungen von Kabeln sollten in einem Winkel von 90° ausgefthrt werden. Verlegen Sie stérende
Kabel getrennt - Mindestabstand 0,25m - von stérempfindlichen Kabeln. Die wirksame Schirmflache dieser
Leitungen sollte so grof3 wie moglich belassen werden, d.h. setzen Sie den Schirm nicht weiter ab als
unbedingt erforderlich.

Verwenden Sie zur grof3flachigen Auflage des Schirms am Motor eine EMV-Verschraubung.

Geschirmte Motorleitung

EMV-Verschraubung

Gute HF-Verbindung zwischen
Klemmkasten und Motorgehause

Klemmkasten aus Metall
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3. Verdrahtung

(ﬁS\NARNUNG

e Die Umrichter und Netzfilter besitzen Zwischenkreiskondensatoren, die auch nach netzseitigem
Ausschalten geféhrlich hohe Spannung fihren. Warten Sie deshalb nach Abschalten der
Netzspannung mindestens 10 Minuten bevor Sie das Geréat 6ffnen und daran arbeiten. Es ist
darauf zu achten, dass keine spannungsfiihrenden Teile bertihrt werden.

e Legen Sie keine Netzspannung an die Ausgangsklemmen U/T1, VIT2, W/T3.

Frequenzumrichter der Serie C1 eignen sich zum Anschluss an TN-Netze. Informieren Sie sich bei
Hitachi Uber die Mdglichkeiten des Betriebes an einem IT-Netz.

—
/h\ACHTUNG

¢ Die Frequenzumrichter sind mit einer elektronischen Bimetallnachbildung zur Uberwachung des
Motorstroms ausgestattet. Bei Mehrmotorenbetrieb sind fir jeden Motor Thermokontakte oder
Kaltleiter zur Uberwachung der Temperatur einzusetzen.

e Das Zuschalten von kapazitiven Lasten ist nicht zulassig.

e Bei Motorleitungslangen >50m und/oder mehreren Motoren an einem Frequenzumrichter sind
Motordrosseln einzusetzen.

e Das Zu-und Abschalten von Motoren oder Umschalten der Polzahl bei polumschaltbaren Motoren
sowie die Drehrichtungsumkehr des Motors z. B. durch Wendeschuitz wahrend des Betriebs ist
nicht zuléssig.

o Erden Sie Frequenzumrichter und Netzfilter an den entsprechenden Anschlissen.

Offnen der Klemmenabdeckung

Die beiden
Schrauben der
Klemmenabdeckung
links und rechts
unten lésen (bei C1-
001...004SFE2 nur

eine Schraube,

rechts unten) Nach Ldsen der Schrauben muss Nach Entfernen der Klemmen-
an diesen beiden Punkten abdeckung lasst sich  der
gedrickt und die Abdeckung Fingerschutz nach vorne
angehoben werden. herausziehen.

Fehlerstrom-Schutzschalter
Beim Einsatz von Fehlerstrom-Schutzschaltern (RCD) muss folgendes beachtet werden:

e FI-Schutzschalter des Typs A durfen nicht flr Umrichter eingesetzt werden, die von einem Drehstromnetz
versorgt werden (C1-...HFE2). In diesem Fall diirfen nur FI-Schutzschalter Typ B eingesetzt werden.

o Netzfilter und lange Motorleitungen erhdhen den Ableitstrom. Bei Ein- und /oder Aussschalten der
Netzspannung erhoht sich dieser Ableitstrom in Verbindung mit dreiphasig versorgten
Frequenzumrichtern um ein Vielfaches (siehe Kapitel 2.2 CE-EMV-Installation, Seite 27).
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Kabelquerschnitte und Anzugsmomente

Die Angaben gelten fiir Lasteinstellung Normal Duty (ND) und Low Duty (LD)

FU-Typ Kabel- Klemme Klemmen- Kabelschuh Anzugsmoment
querschnitt breite -Leistung -Leistung
-Schutzleiter -Schutzleiter
C1-001SFE2 AWG16 Schraube M3,5 7,3mm R2-3,5/R2-4 0,9...1,9Nm (max. 1,4Nm)
(1,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-002SFE2 AWG16 Schraube M3,5 7,3mm R2-3,5/R2-4 0,9...1,9Nm (max. 1,4Nm)
(1,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-004SFE2 AWG16 Schraube M3,5 7,3mm R2-3,5/R2-4 0,9...1,9Nm (max. 1,4Nm)
(1,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-007SFE2 AWG12 Schraube M4 9,9mm R5,5-4 /| R5,5-4 1,4Nm (max. 1,6Nm)
(3,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-015SFE2 AWG10 Schraube M4 9,9mm R5,5-4 /| R5,5-4 1,4Nm (max. 1,6Nm)
(5,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-022SFE2 AWG10 Schraube M4 9,9mm R5,5-4 /| R5,5-4 1,4ANm (max. 1,6Nm)
(5,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-004HFE2 AWG16 Schraube M4 9,9mm R2-4 | R2-4 1,4Nm (max. 1,6Nm)
(1,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-007HFE2 AWG16 Schraube M4 9,9mm R2-4 | R2-4 1,4Nm (max. 1,6Nm)
(1,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-015HFE2 AWG16 Schraube M4 9,9mm R2-4 | R2-4 1,4Nm (max. 1,6Nm)
(1,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-022HFE2 AWG14 Schraube M4 9,9mm R2-4 | R2-4 1,4Nm (max. 1,6Nm)
(2,1mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-030HFE2 AWG14 Schraube M4 9,9mm R2-4 | R2-4 1,4Nm (max. 1,6Nm)
(2,1mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-040HFE2 AWG12 Schraube M4 9,9mm R5,5-4 / R5,5-4 1,4Nm (max. 1,6Nm)
(3,3mm?) 1,3...1,5Nm (max. 1,8Nm)
C1-055HFE2 AWG10 Schraube M5 13mm R5,5-5/ R5,5-5 3,0Nm (max. 3,0Nm)
(5,3mm3) 3,0Nm (max. 3,0Nm)
C1-075HFE2 AWG10 Schraube M5 13mm R5,5-5/ R5,5-5 3,0Nm (max. 3,0Nm)
(5,3mm3) 3,0Nm (max. 3,0Nm)
C1-110HFE2 AWG6 Schraube M6 16,5mm R14-6 / R14-6 3,9...5,0Nm (max.5,2Nm)
(13mm?) 3,9...5,0Nm (max. 5,2Nm)
C1-150HFE2 AWG6 Schraube M6 16,5mm R14-6 / R14-6 3,9...5,0Nm (max.5,2Nm)
(13mm?) 3,9...5,0Nm (max. 5,2Nm)

-Die angegebenen Kabelquerschnitte beziehen sich auf hitzbestandiges, PVC-Isoliertes Kabel (bei einem

thermischen Widerstand von 75°C).
-Bei Kabellangen von >20m muss ein gréRerer Querschnitt gewahlt werden

-Fur die Leistungsanschliisse missen UL-zertifizierte Ringkabelschuhe passend zum Querschnitt verwendet

werden. Verwenden Sie ausschlie3lich das vom Hersteller des Kabelschuhs vorgeschriebene Krimpwerkzeug.

Automatisches Abschalten im Fehlerfall

Dieses Produkt stimmt mit der IEC 60364-4-41:2005/AMD1: 2017 Teil 411 ,Schutzmafinahme: Automatisches
Abschalten im Fehlerfall“ Gberein, da es die Anforderungen der IEC61800-5-1:2007+AMD:2016: Kapitel 4.3.9.
erfullt. Voraussetzung fir die Ubereinstimmung ist die Installation gemaR EU-Richtlinie (CE) und gemaR UL-
Norm. Bezuglich IEC 61800-5-1: Abschnitt 5.2.3.6.3.3 ,Kurzschluss zwischen den Leistungsausgangsklemmen
und Schutzerde® wird die Schaltung fiur den Konformitatstest wie in Abb. 13 ausgefihrt: ,Beispiel fir
Kurzschlusstest zwischen CDM/BDM-Gleichspannung-Zwischenkreis und Schutzerde®.

Schutzorgan wird in der Fehlerschleife eine Sicherung Klasse J 30A unverzdgert verwendet.
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3.1 Ubereinstimmung mit UL-Norm

In diesem Kapitel werden die Anforderungen fir die Ubereinstimmung mit UL-Norm zusammengefasst.
Allgemein

Cl-Umrichter sind offene Wechselspannungsumrichter mit ein- oder dreiphasigem Netzanschluss und 3-
phasigem Motoranschluss. C1-Umrichter sind fiir die Installation in einem Gehéause vorgesehen. Sie stellen dem
angeschlossenen Motor ein einstellbares U/f-Verhaltnis fiir ein festgelegten Drehzahlbereich zur Verfligung. 2
Lasteinstellungen mit zugeordneten Nennstromen sind wahlbar.

-Max. Umgebungstemperatur: Normal-Duty ND: 50°C; Low Duty LD: 40°C
-Lagertemperatur: -20...65°C (Transport-Temperatur)
-Verschmutzungsgrad 2

-Uberspannungskategorie 3

Kurzschlussstromfestigkeit und Uberstromschutzeinrichtung
C1-001...022SFE2

-Keine Halbleitersicherungen: Kurzschlussstromfestigkeit (SCCR) 5.000A, max. 240V
-Halbleitersicherungen: Kurzschlussstromfestigkeit (SCCR) 100.000A, max. 240V

C1-004...075HFE2
-Keine Halbleitersicherungen: Kurzschlussstromfestigkeit (SCCR) 5.000A, max. 480V

C1-110...150HFE2
-Keine Halbleitersicherungen: Kurzschlussstromfestigkeit (SCCR) 5.000A, max. 480V

C1-004...150HFE2
-Halbleitersicherungen: Kurzschlussstromfestigkeit (SCCR) 100.000, max. 480V

Kabelquerschnitte und Anzugsmomente

FU-Typ Anschlussklemme Anzugsmoment Kabelquerschnitt
C1-001SFE2 M3,5 1,0Nm AWG16 (1,3mm?)
C1-002SFE2 M3,5 1,0Nm AWG16 (1,3mm?)
C1-004SFE2 M3,5 1,0Nm AWG16 (1,3mm?)
C1-007SFE2 M4 1,4Nm AWG12 (3,3mm?)
C1-015SFE2 M4 1,4Nm AWG10 (5,3mm?)
C1-022SFE2 M4 1,4Nm AWG10 (5,3mm2)
C1-004HFE2 M4 1,4Nm AWG16 (1,3mm?)
C1-007HFE2 M4 1,4Nm AWG16 (1,3mm?)
C1-015HFE2 M4 1,4Nm AWG16 (1,3mm?)
C1-022HFE2 M4 1,4Nm AWG14 (2,1mm?)
C1-030HFE2 M4 1,4Nm AWG14 (2,1mm?)
C1-040HFE2 M4 1,4Nm AWG12 (3,3mm?)
C1-055HFE2 M5 3,0Nm AWG10 (5,3mm?)
C1-075HFE2 M5 3,0Nm AWG10 (5,3mm?)
C1-110HFE2 M6 3,9...5,1Nm AWG6 (13mm?)

C1-150HFE2 M6 3,9...5,1Nm AWG6 (13mm?)

Nenntemperatur der Kabel:

C1-001SFE2, C1-002SFE2, C1-004SFE2, C1-007SFE2, C1-015SFE2, C1-004HFEZ2, C1-007HFE2,
C1-015HFE2, C1-022HFE2, C1-030HFEZ2, C1-040HFE2: Max. 60°C

C1-022SFE2, C1-055HFE2, C1-075HFE2, C1-110HFE2, C1-150HFE2: Max. 75°C

Ausschlie3lich Kupferleitung
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FU-Typ Keine Halbleitersicherun Halbleitersicherung

Typ Spannung Maximal- Hersteller

strom Cooper Bussmann LLC

C1-001SFE2 3A FWH-10A14F
C1-002SFE2 6A FWH-15A14F
C1-004SFE2 10A FWH-15A14F
C1-007SFE2 20A FWH-60B
C1-015SFE2 30A FWH-60B
C1-022SFE2 30A FWH-60B
C1-004HFE2 Klasse J 6A FWH-15A14F
C1-007HFE2 Klasse CC 600V 10A FWH-25A14F
C1-015HFE2 Klasse G 10A FWH-25A14F
C1-022HFE2 Klasse T 10A FWH-25A14F
C1-030HFE2 15A FWH-25A14F
C1-040HFE2 15A FWH-25A14F
C1-055HFE2 30A FWH-60B
C1-075HFE2 30A FWH-60B
C1-110HFE2 50A FWH-150B
C1-150HFE2 50A FWH-150B
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3.2 Anschluss und Beschreibung der Leistungsklemmen

@\ WARNUNG

e Zur Vermeidung von Verletzungen und Beschadigungen berihren Sie keine Bauteile innerhalb
des Gehauses, wenn Netzspannung anliegt oder die Zwischenkreiskondensatoren nicht entladen
sind. Arbeiten Sie nicht an der Verdrahtung und Uberprifen Sie keine Signale, wenn
Netzspannung anliegt. Warten Sie daher mindestens 10 Minuten nach Abschalten der
Versorgungsspannung bevor Sie das Gerat 6ffnen.

Klemme Funktion Beschreibung

L1 Netzanschluss 1~ 200...240V +10%, -15%, 50/60Hz +/-5%

N (Anschlussklemmen fur Geréate des Typs C1-...SFE?2)

R/L1 Netzanschluss 3~ 380...460V +10%, -10%, 50/60Hz +/-5%

S/IL2 (Anschlussklemmen fir Geréte des Typs C1-...HFE2)

T/L3

U/T1l Motoranschluss Motor entsprechend der Angabe auf dem Motortypenschild im
VIT2 Stern oder Dreieck verschalten

WIT3

P/+ Anschluss fur Die Serie C1 besitzt einen internen Brems-Chopper. Die Leitung
RB Bremswiderstand zum Bremswiderstand muss abgeschirmt sein und darf max. 5m

betragen (siehe auRerdem Tabelle unten sowie Funtion
b090, b095, b096, b097.

+ Zwischenkreis- Achtung! Folgende Spannungen koénnen zwischen + und -
- anschluss anliegen: C1-...SFE2: 400VDC, C1-...HFE2: 800vVDC

PD/+1 Anschluss flr Bei Anschluss einer Zwischenkreisdrossel ist die Brlicke zu
P/+ Zwischenkreisdrossel entfernen. Achten Sie darauf, dal3 die Briicke zwischen den

Klemmen P/+ und PD/+1 installiert ist, wenn Kkeine
Zwischenkreisdrossel eingebaut ist. Max. Leitungslange: 5m

G Schutzleiteranschluss

Folgende Ohmwerte fir den Bremswiderstand dirfen nicht unterschritten werden:

C1- Min. zulassiger Ohmwert C1- Min. zulassiger Ohmwert
bei ED=10% bei ED=100% bei ED=10% bei ED=100%
b090=10% b090=100% b090=10% b090=100%
001SFE2 1000 317Q 015HFE2 1800 570Q
002SFE2 100Q 317Q 022HFE2 100Q 317Q
004SFE2 100Q 3170 030HFE2 100Q 317Q
007SFE2 50Q 1590 040HFE2 100Q2 317Q
015SFE2 50Q 1590 055HFE2 70Q 2220
022SFE2 35Q 1110 075HFE2 70Q 2220
004HFE2 180Q 570Q 110HFE2 70Q 2220
007HFE2 180Q 570Q 150HFE2 350 1110
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3.3 Anschluss und Beschreibung der Steuerklemmen

Schlie3en Sie die Klemmen H und L bzw. P24 und L, H, Ai2, Aol nicht kurz. Die Steuerleitungen sind
getrennt von den Netz- und Motorleitungen zu verlegen. Sie sollten eine Lange von 20m nicht Uberschreiten
und missen abgeschirmt verlegt werden. Bei langeren Leitungslangen empfehlen wir Signalverstérker. Der
Schirm ist auf das jeweilige Bezugspotential zu legen. Kreuzungen zwischen Netz- bzw. Motorleitungen und
Steuerleitungen sollten - wenn nicht zu vermeiden - rechtwinkelig verlegt werden. Die Steuerklemmen sind
als Federzugklemmen ausgefiihrt. Bitte ca. 8mm abisolieren.

Steuer- Massive Leitung (AWG)

Flexible Leitung (AWG)

Aderendhiilsen (AWG)

klemmen 0,2...1,5mm? (AWG 24...16)

0,2...1,0mm? (AWG 24...17)

0,25...0,75mm2(AWG 24...18)

Ubersicht der Steuereingéange / Steuerausgange

Auslieferungszustand:
Briicke PLC-L = Positive Logik

J

P24 ZIA}VDC
1T

PLC

Motor-
Thermistor™

Y

. 1o 47kQ
Digitaleingange ORESEESS
C001...Cco07 i3
C011...C017 O~

L4

L SPTCT

e

i 7/PLB™
EzSQ-Eingang X(07)/ g -
Impulseingang | 8/PLA
(5...24VDC Max. 32kHz, 3
Bezugspotential=Klemme L),
siehe P003, P004

g lovDC

7 L

Analogeingang 1 1 '

(0...10VDC)

Analogeingang 2
(4...20mA)

Eingange fur
Sicherheits-

funktion STO

Bezugspotential

Relaiswechselkontakt
C026, C036

Schalter fur EDM-Signal
(STO-Status)

5{11/EDM'S

; Digitalausgange
! Open collector,
C021, C022, C031, C032

7

Analogausgang
0

C028, C106, C109

Impulsausgang /
0...10vDC PWM,
max. 32kHz
C027, C105

—— Abschlusswiderstand (120Q)

Modbus-RTU, EzCOM-
Kommunikation, RS485,
max 115,2 kbps

C071...C078, C096

Bezugspotential der RS485-
Kommunikation mit L verbinden.

*1. Eingang 5 kann als PTC/Kaltleiter-Eingang parametriert werden: C005=19

*2. Eingang 7 kann als Impulseing. B programmiert

werden: P0O04

*3. Eingang 8 kann als Digitaleingang X(07) fur die Programmfunktion EzSQ verwendet werden.
*4. Bitte beachten Sie, dass die Spezifikation der Impulseingédnge 8 und 7 unterschiedlich ist.
*5. Digitalausgang 11 wird mit DIP-Schalter EDMSW auf die Funktion "STO-Status EDM" umgeschaltet.
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Bei Versorgung des Steuerteils Gber eine externe 24VDC-Spannungsquelle muss eine Sperrdiode
wie unten dargestellt installiert werden.

24V
-+

C1

QO PLC

Klemme Funktion

Beschreibung

P24 24V 24V-Steuerspannung fur Digitaleingange 1, 2,...,7 (8)
Belastung max. 100mA.
PLC Gemeinsamer Anschluss fir Ab Werk werden die Frequenzumrichter mit einer Bricke
Digitaleingange zwischen PLC und L ausgeliefert. Das Potential an Klemme PLC
1,2,...,7 und somit an den nicht angesteuerten Digitaleingdngen betragtin
diesem Fall OV — zur Ansteuerung wird 24V auf die
entsprechenden Eingange gelegt (positive Logik). Wird PLC auf
P24 gelegt, so ist die Ansteuerlogik negativ. Bei Ansteuern der
Digitaleingange mit externer 24VDC-Spannungsversorgung
muss die Bruicke zwischen PLC und L entfernt werden. Extern OV
wird dann auf PLC gelegt.
L 0V-Bezugspotenzial 0V-Bezugspotenzial fir: 24V-Steuerspannung (Klemme P24),
Sollwerteingédnge Ail / Ai2, Impulsfrequenzeingang 8,
Analogausgang AM und Frequenzanzeige Ao2
1 Programmierbare FW Eingangsimpedanz der Digitaleingange zu PLC: 4,7kQ.
Digitaleingange Max. 27VDC
_— ——— ON: >18VDC, OFF: <3VvDC
2 RV Stromaufnahme pro Digitaleingang bei 24VDC: ca. 5,0mA.
3 "ExT  Die Eingadnge 1..7 sind programmierbar. Hier ist die
Funktionsbelegung in der Werkseinstellung dargestellit.
4 RS -Eingang 7 kann zusammen mit 8 als Impulsfrequenzeingang
oder Inkrementalgebereingang verwendet werden (P003, P004,
5 CTEL siehe Kapitel 3.3.3 Impulseingéange, Seite 38).
-Eingang 5 kann als Kaltleitereingang verwendet werden
(Anschluss an 5-L, C005=19).
6 CF2
Es konnen nicht gleichzeitig mehrere Eingéange mit der gleichen
Funktion belegt werden. Auflistung und Beschreibung der
7 JG Funktionen siehe Funktion CA-01...CA-07.
8 -Digitaleingang X(07) fur Programmfunktion EzSQ (P003=02).

-Inkrementalgeber Kanal A (P003=01, P004=01)
-Impulsfrequenz (P003=00)

Bezugspotenzial: Klemme L. Nur Ansteuerlogik positiv mdglich
(siehe 3.3.3 Impulseingdnge, Seite 38).
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Klemme

Funktion

Beschreibung

H

10V-Referenzspannung fur

Sollwertvorgabe

Max. 10mA

Ail

Analogeingang
Frequenzsollwert
0...10V

Ai2

Analogeingang
Frequenzsollwert
0/4...20mA

0V-Bezugspotenzial fir...

-24V-Steuerspannung
-Analogeingang Ail
-Analogeingang Ai2,
-Impulseingang 8,
-Analogausgang Aol
-Analogausgang Ao2

Ail: 0...10V-Eingang

-Impedanz: 10kQ

-Abgeglichen ab Werk auf 0...9,8VDC
-Zulassiger Bereich: -0,3...12VDC

Ai2: 0...20mA-Eingang

-Impedanz: 100Q

-Abgeglichen ab Werk auf 4...19,8mA

-Zulassiger Bereich: 0...24mA

-4mA-Uberwachung, siehe Digitalausgang Ai2Dc (Seite 129)

Eine Anpassung eines gewinschten Sollwertbereichs an einen
Frequenzbereich kann unter  folgenden Funktionen
vorgenommen werden:

Eingang Ail: A011...A015

Eingang Ai2: A101...A105

Uberlagerte Storfrequenzen auf den Analogsignalen kénnen mit
einem Filter eliminiert werden (Funktion A016).

3.3.3 Impulseingange

Klemme Funktion Beschreibung
8 -Digitaleingang X(07) / P003=00: 8=Impulsfrequenzeingang
-Impulsfrequenz Kanal A/  P003=01: 8=Inkrementalgebereingang Kanal A
-Inkrementalgeber Kanal A/ P003=02: 8=EzSQ-Digitaleingang X(07)
7 -Digitaleingang /
-Impulsfrequenz Kanal B P004=00: IG-Ruckfuhrung nur mit Kanal A an 8.
-Inkrementalgeber Kanal B P004=01: IG-Ruckfiihrung Kanal A an 8 und Kanal B an 7
L 0V-Bezugspotenzial filr... (90°-phasenverschoben).

-24V-Steuerspannung
-Analogeingang Ail
-Analogeingang Ai2,
-Impulseingang 8,
-Analogausgang Aol
-Analogausgang Ao2

PLC

Gemeinsamer Anschluss fur

Digitaleingange 1, 2,...,7

P004=03: IG-Rckfuhrung Kanal A an 8 und Drehrichtung an 7.

Eingang 8

-Spannung 5...24VDC (ON: >4VDC, OFF: <1VDC, max. 27VDC),
-Impedanz 11kQ

-Frequenz 0,3...32kHz

Eingang 7

-Spannung max. 27VDC, (ON: >18VDC, OFF: <3vDC),
-Impedanz 4,7kQ

-Frequenz 0,3...32kHz

-Stromaufnahme ca. 5,0mA bei 24VDC
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Klemme Funktion

Beschreibung

Aol Analogausgang
0...10V

0...10V-Ausgang

-Belastung: max. 2mA

-Genauigkeit: +10% bei 25°C+/-10°C
-Zulassiger Bereich -0,3...12VDC

AusgabegroRe unter C028 auswahlen
Skalierung: C106, C109.

Ao2 Impulsfrequenzausgang /
0/10V-PWM-Ausgang

0/10V-PWM-Ausgang
-T=6,4ms konstant
-Abgleich: C105

Impulsfrequausgang
-Frequenz: max. 32kHz

AusgabegroRRe unter Cd-03 auswéahlen
Belastung: max. 2mA

L 0V-Bezugspotenzial

3.3.5 Digitalausgange / Relaisausgang

Klemme Funktion

Beschreibung

11 Programmierbare RUN
Digitalausgange (00)

Open-Collector-Ausgang, positive oder negative Logik
Belastung: max. 50mA, max. 27VDC
Spannungsabfall bei ON: <4VDC

Den Digitalausgdngen konnen unter C021 und C022
verschiedene Anzeigefunktionen zugewiesen werden.

Bei Verwendung der Sicherheitsfunktion STO kann der
Digitalausgang 11 zur Diagnose (STO aktiv) verwendet werden:
DIP-Schalter EDMSW=0N (oben).

12 FA1
(01)
CM2 Gemeinsamer Anschluss fur

Digitalausgange.

Bei positiver Logik (PNP) wird hier +24V als
Versorgungsspannung fur die Digitalausgadnge eingespeist.

Belastung: max. 100mA
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Klemme Funktion

Beschreibung

AL2 Programmierbarer AL2
Relais-Wechselkontakt ’—Au
Werkseinstellung: —
ALl AL (Stérmeldung) | ALD
Dem Relais kann unter C026 verschiedene Anzeigefunktionen
A0 zugewiesen werden.

Werkseinstellung C026=05:AL Stérung, C036=01: Offner:
-ALO-AL1: Netz-Ein und keine Stérung
-ALO-AL2: Netz-Aus oder Storung

Max. zulassige Kontaktbelastung ALO-AL1:
ALO-AL1: 2A (ohmsche Belastung), 0,2A (induktive Belastung)
ALO-AL2: 1A (ohmsche Belastung), 0,2A (induktive Belastung)

Minimale Kontaktbelastung: 100VAC / 10mA, 5VDC / 100mA
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3.3.6 Sicherheitsfunktion STO

N
/2 ACHTUNG

¢ Die hier beschriebene Funktion ,,Sicher abgeschaltetes Drehmoment* (,,Safe Torque Off, STO*)
bedeutet keine galvanische Trennung des Motors von der Spannungsversorgung. Es wird
lediglich verhindert, dass der Motor ein Drehmoment aufbringt und somit in Rotation versetzt
wird. Aus diesem Grund dirfen Arbeiten an spannungsfithrenden Teilen des Motorabgangs wie
z. B. Motoranschlussklemmen, Motorkabel und Motorklemmenkasten frihestens 10 Minuten
nach Abschalten der Netzspannung durchgefihrt werden (mit Messgerét
Zwischenkreisspannung zwischen (+1/+) und (-) iberprufen).

e Die Reaktionszeit vom Abschalten der beiden Eingédnge ST1 und ST2 bis zum Abschalten der
Endstufen betragt ca. 20ms.

e Bei Auslosen der Funktion ,Safe Torque Off“ lauft der Motor entsprechend EN60204-1
Stoppkategorie 0, unkontrolliert aus. Der Antrieb wird nicht gebremst.

e Jede Maschine, die mit einem Frequenzumrichter ausgerustet ist, muss der EN60204-1
(Allgemeine Anforderungen an die Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung)
entsprechen. Vergewissern Sie sich, dass die Maschine diesen Anforderungen entspricht.

e Vergewissern Sie sich, ob die hier beschriebene Funktion den spezifischen Sicherheits-
anforderungen an die vorliegende Anwendung entspricht.

o Der Schiebeschalter zur Aktivierung des Ausgangssignal ,EDM STO aktiv‘ darf nur im
spannungsfreien Zustand geschaltet werden!

e Unter b145 sind verschiedene Modi zur Statusanzeige wahlbar. Es handelt sich dabei lediglich
um Anzeigefunktionen, nicht um Sicherheitsfunktionen. Erforderlich fir ein Gesamtsystem ist
eine sicherheitsgesteuerte externe Abschalteinheit (z. B. Sicherheitsrelais).

e Bitte beachten Sie, dass ein Start ausgefihrt wird, wenn beim Einschalten der Eingange ST1 und
ST2 ein Start-Befehl anliegt.

Frequenzumrichter der Baureihe C1 unterstitzen die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (Safe
Torque Off, STO) gemalR 1S0O13849-1 sowie Stopp-Kategorie 0 gemald EN60204-1 (unkontrolliertes
Auslaufen des Motors). Durch die hier beschriebene Abschaltung wird sicher verhindert, dass der Motor mit
einem Drehfeld beaufschlagt wird — ohne galvanische Trennung der Spannungsversorgung durch Schalter
oder Schiitze. Das Signal zur Auslésung dieser Abschaltung erfolgt, wenn mindestens einer der Eingange
ST1 oder ST2=0OFF ist. Zur Ansteuerung der Eingdnge ST1 und ST2 kann die Steuerspannung vom
Umrichter abgegriffen werden (Klemme P24S) oder es kann eine externe Spannungsquelle verwendet
werden. Im Auslieferungszustand sind die beiden Eingange durch Briicken mit P24S verbunden.

Klemme Funktion Beschreibung

pP24S 24V 24V-Steuerspannung fur Sicherheitseingdnge ST1 und ST2
Belastung max. 100mA.

CMS 0V-Bezugspotenzial 0V-Bezugspotenzial fur: 24V-Steuerspannung (Klemme P24S),

Bei Ansteuern der Sicherheitseingdnge mit externer 24VDC-
Spannungsversorgung wird das OV-Bezugpotenzial auf CMS

gelegt.
ST1 Eingéange fur Sicherheits- -Eingangsimpedanz: 4,7kQ.
funktion STO -Max. 27VDC
-ON: >15VDC, OFF: <5VDC
ST2 -Stromaufnahme pro Eingang bei 27VDC: ca. 5,8mA.
11 Programmierbarer Mit Schiebeschalter EDMSW=0N (oben) kann Ausgang 11 zur
Digitalausgang Diagnose ,EDM STO aktiv“ verwendet werden (C021=62).
-Open Collector Ausgang
CM2 Bezugspotenzial -Belastung: max. 50mA, max. 27VDC

-Spannungsabfall bei ON: <4VDC
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Der DIP-Schalter EDMSW befindet sich auf der Klemmen-Platine liber der Klemme PLC. Mit EDMSW=0N
(oben) wird dem Digitalausgang 11 automatisch die Funktion ,EDM STO aktiv“ zugewiesen (C021=62). In
diesem Fall wird der Zustand an den Eingangen ST1 und ST2 im Basic-Mode wie beim WJ200 in dO05 mit
den Zustanden von Digitaleingang 3 und 4 angezeigt. Nach Zuriickschieben des DIP-Schalters EDMSW
von ON auf OFF (von oben nach unten) hat der Ausgang 11 keine Funktion: C021=00. EDMSW darf nur bei
Netz-Aus verstellt werden!

Fur PLe gemalf ISO 13849-1 und SIL 3 gemaR IEC 61800-5-2 muss die Sicherheitsfunktionen mindestens
1 x im Jahr getestet werden. Testen Sie dafiir die in der folgenden Tabelle beschriebenen Zustande 1...4.

Signal Zustand 1 Zustand 2 Zustand 3 Zustand 4
Eingang ST1 OFF=STO ON OFF=STO ON
Eingang ST2 OFF=STO OFF=STO ON ON
Stérung nein nein nein nein
Ausgang EDM ON OFF OFF OFF
Endstufe abgeschaltet abgeschaltet abgeschaltet freigegeben

Achtung! Bleibt das Startsignal wahrend der Aktivierung ,,STO“ anstehen, dann lauft der Umrichter
nach Zuriicksetzen der externen Abschalteinheit (und ggf. der Stérmeldung E037 am FU) wieder an.

Unter b145 sind verschiedene Modi zur Statusanzeige auf dem Display wahlbar. Es handelt sich
dabei lediglich um Anzeigefunktionen, nicht um Sicherheitsfunktionen.

Anzeigefunktionen Sicherheitsfunktion ,,STO*

Keine Stérmeldung

b145=00

|00

b145=01

Stérung E37. Reset mit Eingang RS oder Netz-Aus.

b145=02

Anzeige -S--

Bei Inkonsistenz von ST1/ST2: E98

Bei internem Fehler: E99

Reset von E98/E99 nur mit Netz-Aus.

b145=03

Anzeige -S--

Bei interner Stérung: E99
Zurucksetzen von E99 nur mit Netz-Aus

b145=04

Anzeige -S--

Bei interner Stérung: E99
Zurucksetzen von E99 nur mit Netz-Aus

b145=05

Anzeige -S--

Bei Inkonsistenz von ST1/ST2: FO1/F10/F02/F20 (Reset mit ST1/ST2=0FF)
Bei interner Stérung: E99 (Reset nur mit Netz-Aus)
Die max. zuléassige Zeitverzégerung zwischen dem Zuschalten von ST1 und ST2
bei Einstellung b145=05 wird unter b146 eingestellt. Uberschreiten der
eingestellten Zeit b146 wird auf dem Display mit —F01 oder —F02 angezeigt.

b145=06

Anzeige -S--

Bei Inkonsistenz von ST1/ST2: FO1/F10/F02/F20
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Anzeige  Beschreibung Status
-S— ST1 und ST2 offen. Keine Inkonsistenz zwischen ST1, Keine Stérung

ST2 und EDM-Signal.
-FO1 Inkonsistenz zwischen ST1 und ST2. Verzégerung von Keine Stérung

ST1 beim Zuschalten von -S— (ST1, ST2=0FF) auf

Normal-Betrieb (ST1, ST2=high).
-F02 Inkonsistenz zwischen ST1 und ST2. Verzégerung von Keine Stérung

ST2 beim Zuschalten von -S— (ST1, ST2=0FF) auf

Normal-Betrieb (ST1, ST2=0ON).
-F10 Inkonsistenz zwischen ST1 und ST2. Verzégerung von Keine Stérung

ST1 beim Abschalten von Normal-Betrieb (ST1, ST2=0N)

auf -S— (ST1, ST2=0FF).
-F20 Inkonsistenz zwischen ST1 und ST2. Verzégerung von Keine Stérung

ST2 beim Abschalten von Normal-Betrieb (ST1, ST2=0N)

auf -S— (ST1, ST2=0FF).
E37 Mindestens einer der beiden Eingdnge ST1 und ST2 OFF. Stérung. Reset mit Eingang RS

oder Netz-Aus.

E98 Status von ST1 und ST2 inkonsistent (externe Stérung).  Stdérung. Reset mit Netz-Aus.
E99 Status von ST1/ST2 und EDM-Signal inkonsistent (interne Stérung. Reset mit Netz-Aus.

Storung).
ST1 ON ON ON->OFF| OFF->ON |OFF OFF | ON OFF | ON OFF
ST2 ON ON->OFF |ON OFF OFF->ON| OFF | ON ON OFF | OFF
EDM OFF ON (STO aktiv)
b145=00 | — — — — - — — — — —
b145=01 | — E37 E37 E37 E37 E37 | — E37 | E37 | E37
b145=02 | — E98 E98 E98 E98 E99 | E99 [E99 |E99 |-S--
b145=03 | — — - — - E99 | E99 [E99 |E99 |-S--
b145=04 | — — - — - — — — — -S--
b145=05 | — -F10 -F20 -F02 -FO1 E99 | E99 [E99 |E99 |-S--
b145=06 | — -F10 -F20 -F02 -FO1 — — — — -S--

EQ98=Fehler in externer Beschaltung; E099=Fehler intern

Signalisierung der fehlerhaften Zustande FO1, F10, FO2, F20 sowie aller Stérmeldungen (wie auch
E98, E99) erfolgt Giber Ausgangssignal FSC (Seite 132).

Zulassige Verzoégerung Zuschalten ST1 und ST2 |0,00S
Einstellbereich 0,00...2,00s
Gilt nur bei bei Einstellung b145=05.
b M7 Wechsel von Safety-Display auf Standard-Display |Ol

b147=00 Kein Wechsel der Displayanzeige bei Betatigung einer Taste. Auch bei
Betétigen einer Taste bleibt die jeweilige Anzeige —S--, E98, E99, -F10, -F20, -
FO1, -F02 erhalten.

b147=01 Wechsel auf Standard-Displayanzeige bei Betatigung einer Taste. Nach
Ablauf der unter b148 eingegebenen Zeit wird automatisch wieder auf Safety-
Display umgeschaltet.

b 4B Wartezeit fur Ruckkehr in Safety-Display |305

Einstellbereich 1...30s
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Normen Bemerkungen
EN I1SO 13849-1:2015 CAT 3, PLe
IEC 61800-5-2:2016 SIL 3

EN61800-5:2017

UL1998

Diagnostic software class 1

IEC 60204-1:2016

Stopp-Kategorie 0

Sicherheitskennwerte gemal EN ISO 13849-1:2015

Sicherheitsfunktion

Sicher abgeschaltetes Drehmoment STO

PFH

3,38 x 10°1°

MTTFd

100 Jahre

CCF

75

Sicherheitskennwerte gemafl EN / IEC 61508, Teil 1-7: 2010

Sicherheitsfunktion

Sicher abgeschaltetes Drehmoment STO

SFF >99%

PFH 3,38 x 10°1°
HFT 1

[3-Faktor 5%

PFDavg 2,94 x 10°
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3.4 SPS-Ansteuerung

Digitaleingange konnen sowohl in positiver Logik (Source) wie auch in negativer Logik (Sink) geschaltet
werden. Dazu muss die Briicke wie in der unteren Grafik dargestellt, entweder zwischen PLC und L (positive
Logik) oder zwischen PLC und P24 (negative Logik), angeschlossen werden.

Die Gerate werden werkseitig mit positiver Logik (Briicke zwischen PLC und L) ausgeliefert.

— O

N\
o

|
)\

) PLC

4(|) P24

) L(0V)

C1

Positive Logik,
interne Steuer-
spannung

|
\
S

4‘ i—() PLC

(l) P24

C1

Negative Logik
externe Steuer-
spannung

Q Lov)y

O

¢

\\—
N

——O L V)

i——() PLC

24V

P24

C1

Positive Logik,

externe Steuer-
spannung und

Versorgung des
Steuerteils mit

extern 24V

/_6 . C1

Negative Logik,
...7 interne Steuer-
spannung

—

N\

D L(0V)

—O PLC

—(l) P24

_/_J) ;. Cl

Negative Logik
—/—() ...7 externe Steuer-

spannung

OL@ov)

—-l }—() PLC
24V

(l) P24

Positive Logik (Auslieferungszustand)

L [PLC|P24

2 |1

Negative Logik

2 | 1| L |PLC|P24

Bruicke
-
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4. Eingabe von Parametern im Basic Mode
4.1 Umschalten auf Basic Mode

Frequenzumrichter mit der Bezeichnung WJ-C1-...SFE2/HFE2 werden im Funktionsmodus ,Extended®
ausgeliefert (Parametrierung wie Serie P1). Zum Umschalten auf ,,Basic“ (Parametrierung wie Serie WJ200)
gehen Sie bitte wie folgt vor:

Mit ESC-Taste UA-10 anwéhlen und dann mit dem JOG-Dial (Drehrad)....
Ub-04=01: Funktionsmodus Basic (wie WJ200)

Ub-01=02: eingestellte Parameter werden initialisiert

Ub-05=01: Initialisierung starten

Eingaben mit der SET-Taste (mittlere Taste im JOG-Dial) speichern.
Umschalten vom ,,Basic Mode* auf ,,Extended Mode*:

b170=00: Funktionsmodus Extended wie P1

b084=01: eingestellte Parameter werden auf den Extended Mode konvertiert
b084=04: eingestellte Parameter werden initialisiert

b180=01: Initialisierung starten

Eingaben mit der SET-Taste (mittlere Taste im JOG-Dial) speichern.

4.2 Beschreibung des Bedienfelds im Basic Mode

ESC-Taste
-Funktionsgruppe auswahlen
-geanderten Wert speichern

RUN-Taste
-FU starten wenn A002=02 | —[[——RUNALPRGHz A PWR
—>(RUN ) O

= 0 06900 O
Srop ResET e 80808

-FU stoppen (siehe b087)
-Stérung quittieren

SET-Taste
-Einstellwert anzeigen
-geanderten Wert speichern

RJ45-Sockel (RS422)
-Anschluss externe
Bedieneinheit

JOG-Dial
+: Wert erhéhen

USB-Anschluss (Micro-B)
-Programmierschnittstelle
(ProDrive, ProDriveNext))

= Wert verringern

T

ESC-Taste: Funktionsgruppe auswahlen: d001—F001—A001—b001—C001—H001—P001—U001.
ESC-Taste ca. 3s gedrickt halten: Anzeige der aktuellen Ausgangsfrequenz d001.

Bei Verwendung einer externen Bedieneinheit (OPE-SR, OPE-SRmini, WOP): Umschalten der
Bedienstelle (Externe Bedieneinheit — interne Bedieneinheit) durch ca. 2s driicken der ESC-Taste.

JOG-Dial: Funktion innerhalb einer Funktionsgruppe auswahlen, Einstellwert/Parameter andern. Die
Anderungsrate ist einstellbar unter C117 und C118.

JOG-Dial-Taste (SET-Taste): Eingestellten Wert anzeigen, veréanderten Wert speichern

Wenn die JOG-Dial-Taste (SET-Taste) langer als 3s gedrickt wird, blinkt die linke Stelle des angezeigten
Werts oder des Funktions-Codes. Diese Stelle kann jetzt mit dem JOG-Dial verstellt werden. Mit der JOG-
Dial-Taste (SET-Taste) kann die néchste Stelle angewahlt werden und mit dem JOG-Dial verstellt werden.
Auf diese Weise kénnen z. B. schnell groRe Werte eingegeben bzw. verandert werden.

STOP/RESET-Taste: FU stoppen und Zurlicksetzen von Stérmeldungen

RUN-Taste: FU starten (A002=02)
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,-~~— Funktionsgruppe "d" ‘-

y

1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1

Funktionscode-Anzeige

Wenn der Funktionscode angezeigt wird: Anzeige des eingestellen Parameters
VA

Anzeige

Funktioncode-Anzeige display

,----- Functionsgruppe "F" --- ~\>

o
Lt

Ausgangsfrequenz

* Anzeigen der Funktionsgruppe [d ***]

sind Betriebsdaten und kénnen nicht
eingestellt werden.

Zurlck mit SET-Taste speichert den Funktionscode. Beim
nachsten Mal Aufrufen der Funktionsgruppe [d ***] wird dieser
Funktionscode als erstes angezeigt. (Siehe Anhang 1 unten).

Mit dem Jog-Dial werden alle Funktionen einer
Funktionsgruppe in einer Schleife angezeigt.

Speichern

Anzeige

Frequenzsollwert

FOT |

Funktioncode-Anzeige

\© & @

Ny
F-

3

&

=

&9

Ca+—|E

L
F-

-

X

B

Anderungen der Einstellungen mit dem Jog-Dial in den Funktionen
FO001...F203 wird nicht durch Blinken angezeigt.

SET-Taste: Wert im EEPROM speichern und zurtick zur Anzeige
des Funktionscode.

Esc key: Zurlck zur Anzeige des Funktionscode. Wert wird bei
Netz-Aus nicht gespeichert.

Anzeige

Frequenzsollwert-

HUL

C

_____________

1
N

quelle

&

LN

. w hﬂﬂ ]
Funktionsgruppe "b LiLy
_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'D @

T
; Funktionsgruppe "C" | L UL !

. Hﬂl‘l { ;> @

Funktionsgruppe "H" Loy

-

Bei allen Funk tionen auBer F... werden mit dem Jog-Dial gednderte
Werte durch blinken angezeigt.
SET-Taste: Wert im EEPROM speichern und zuriick zur Anzeige
des Funktionscode.

Esc key: Zurlck zur Anzeige des Funktionscode. Wert wird nicht
gespeichert.

Anhang 1:

gedrickt wurden.

[d002] ...

Mit der ESC-Taste wird die nachste Funktionsgruppe aufgerufen.
Zunachst erscheint die Funktion, bei der zuletzt die SET-Taste

Beispiel, die SET-Taste wurde zuletzt bei folgenden Funktionen
gedriickt: [d002], [FO04], [A020], and [b012], folgende Funktionen
werden durch Driicken der ESC-Taste angezeigt: [d002] — [F004] —
[A020]. — [b012] — [C001] — [H001] — [P001] — [U001] —
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/L\ ACHTUNG vor Einschalten der Versorgungsspannung sind folgende Punkte zu

beachten:

Uberpriifen Sie den richtigen Anschluss der Netz- bzw. Motorleitungen.

Die Steuerleitungen sind an den entsprechenden Klemmen richtig angeschlossen.

Der Frequenzumrichter ist vorschriftsméaRig geerdet und vertikal auf einem Untergrund aus
nichtbrennbarem Material installiert.

Alle Schrauben und Klemmen sind festgezogen.

Die angeschlossene Maschine ist flir den vorgesehenen Frequenzbereich, insbesondere fir die
Maximalfrequenz, ausgelegt.

Alle spannungsfihrenden Teile wie z. B. Stromschienen und Klemmen sind abgedeckt. Das FU-
Gehause ist geschlossen.

4.3 Initialisierung Lasteinstellung ,,Normal Duty“ / ,Low Duty*

Bei Auslieferung sind alle Frequenzumrichter der Serie C1 in der Lasteinstellung ,Normal Duty“ initialisiert.
Umschalten der Lasteinstellung erfolgt wie folgt:

Funktion b049=00: Lasteinstellung ,Normal Duty* (Uberlastbarkeit 50% fiir 60s)
Funktion b049=01: Lasteinstellung ,Low Duty“ (Uberlastbarkeit 20% fiir 60s)

Nach Speichern der Eingabe werden die fir die Lasteinstellung relevanten Werte (wie z. B. Elektronischer
Motorschutz b012, Stromgrenze b022, Taktfrequenz b083) auf die angewahlte Last initialisiert (siehe
Beschreibung der Funktion b049, Seite 107). Nach andern der Lasteinstellung unter b049 muss eine
Initialisierung vorgenommen werden. Die Motorleistung muss nach Initialisierung separat unter Funktion
HOO03 eingegeben werden.

Initialisierung aller Parameter in die werksseitige Grundeinstellung

Funktion b085=01 (01 = EU-spezifische Daten). Speichern mit Taste SET

Funktion b094=00: alle Parameter zuriicksetzen

Funktion b084=02. Speichern mit Taste SET.

Funktion b180=01. Speichern mit Taste SET.

Nach Auslésen des Initialisierungsvorgangs wird, je nach Einstellung von Funktion b049, folgendes

angezeigt: bei b049=00: bei b049=01 oder bei b171=02.

Die Parameter unter folgenden Funktionen werden nicht initialisiert:
C081, C082, P100...P131, Betriebszeit d016, Netz-Ein-Zeit d017
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5. Funktionen im Basic Mode (wie WJ200
5.1 Anzeige- und Diagnosefunktionen

Funktions- | Anzeige-Funktion Bemerkungen
nummer
doo1 Ausgangsfrequenz [Hz] 0,00...590,00Hz
d0o2 Motorstrom [A] 0,00...655,35A
d0oo3 Drehrichtung F: Rechtslauf
r: Linkslauf
0: Stopp
d004 PID-Istwert x Anzeigefaktor [%0] 0,00...9999,00%
Anzeige des PID-Istwerts unter Berlicksichtigung des
Anzeigefaktors AQ075 (nur verfigbar, wenn PID-
Regler aktiv)
doos Signalzustand an den Digital- Beispiel: Eingang 1 und 4 angesteuert
eingangen 1...8 DJ D0 b ‘ﬁ ON
b OFF
87 65 43 21
Wenn der EDMSW=0N, dann wird der Zustand der
Sicherheitseingange ST1 und ST2 unter dO05 mit
den Zustanden der Eingédnge 3 und 4 angezeigt.
d0oo6 Signalzustand der Digitalausgdnge Beispiel: Ausgang 11=0N, keine Stérmeldung
11...12 und des Stormelderelais” ALO- P4 D g ﬁ ON
AL1-AL2 L0 L L€ poFF
AL 12 11
doo7 Ausgangsfrequenz x Frequenzfaktor  0,00...590,00 (0,00...58994,10)
Frequenzfaktor Funktion b086 einstellbar
0,01...99,99. Werkseinstellung=1,00
doos Rotordrehfeldfrequenz (nur mit -590,00...+590,00Hz; Anzeige der tatsachlichlichen
Inkrementalgeber) Rotordrehfeldfrequenz  (P003=01, P011=Geber-
Imulszahl/Umdrehung)
d0o09 Drehmoment-Sollwert -200...+200% Motornennmoment
do10 Drehmoment-Offset -200...+200% Motornennmoment.
do12 Motordrehmoment -200...+200% Motornennmoment
do13 Ausgangsspannung 0,0...600,0V
do14 Aufgenommene elektrische Leistung  0,0...100,0kW
do1s kWh-Zahler 0,0...999900,0kWh
Unter b079 kann dieser Wert mit einem Faktor
1...1000 bewertet werden. Loschen des kWh-Zéhlers
mit Digitaleingang KHC oder b078=01.
do16 Betriebszeit 0... 99000 Std.
do17 Netz-Ein Zeit 0... 999000 Std.
do18 Kihlkdrpertemperatur -20,0...150,0°C
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Wartungsanzeige fur Kondensatoren
auf Logik- und Mainboard sowie
Kihlventilatoren.

Bei Anzeige ,Nicht i. O.“ missen die
entsprechenden Bauteile gegen Neue
getauscht werden.

D¢
(AR
—

{ F@Nichti.o.
IS oY
21

1: Kondensatoren auf Main- und Logic-Board

2: Kuhlventilatoren (Meldung, wenn die Drehzahl
<75% der Nenndrehzabhl; bitte beachten: einige C1-
Typen besitzen keinen Lifter)

Abschatzen der Lebensdauer der Kondensatoren
erfolgt alle 10min. Bei hdufigem Aus- und Einschalten
der Netzspannung innerhalb von 10 Min. kann die
Lebensdauer der Kondensatoren nicht richtig
ermittelt werden.

SPS-Programmierung Programmzeile

d023

0...1024
Anzeige der Programmzeile, die augenblicklich
ausgefluhrt wird

SPS-Programm-Nummer

d024

0...9999
Anzeige der Nummer des SPS-Programmes, das
zuletzt in den C1 heruntergeladen wurde

do25 User-Variable 00 (Umon(00))

do26 User-Variable 01 (Umon(01))

do27 User-Variable 02 (Umon(02))

-2147483647...2147483647

Anzeige der SPS-Variablen Umon(00)...Umon(02)
(nur in Verbindung mit EzSQ-Programm)

Sollposition

d029

-268435455...268435455 Pulse

Anzeige der Sollposition (nur in Verbindung mit einer
Positionierung (P012=02)). Es werden nur die 4
hochstwertigen  Stellen des  Positionswertes
angezeigt.

Istposition

d030

-268435455...268435455 Pulse

Anzeige der Istposition (nur in Verbindung mit einem
Inkrementalgeber (P003=01)). Es werden nur die 4
hochstwertigen  Stellen des  Positionswertes
angezeigt.

2 Anzeigewerte

d050

Auswahl von 2 Anzeigewerten aus dem Bereich
d001-d030 die unter b160/b161 eingestellt werden
kénnen. Mit den Tasten AUF/AB kann zwischen den
Anzeigen gewechselt werden.

Anzeige Umrichtermodus

d060

Anzeige des unter b049 /b171 eingestellten Modus”:
| - C: Asynchronmotor, Normal Duty

| - u: Asynchronmotor, Low Duty

P: Permanentmagnetmotor

Anzeige Sollwertquelle

d062

00: Sollwerteingabe unter FO01 (A001=02)
01...15: Festfrequenz 1...15

16: Tippfrequenz (Eingang JG)

18: RS485-Modbus (A001=03)

19: Optionskarte (A001=04)

21: Integriertes Poti (Option OPE-SRmini, A001=00)
22: Impulsfrequenz an EA (A001=06)

23: gemal A141...A146 (A001=10)

24: Programmfunktion EzSq (A001=07)
25: Analogeingang Ail (A001=01)

26: Analogeingang Ai2 (A001=01)

27: Analogeingang Ail + Ai2 (A001=01)
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Funktions- | Anzeige-Funktion Bemerkungen
nummer
do63 Anzeige Startbefehlquelle 1: Digitaleingang (A001=01)
2: RUN-Taste (A001=02)
3: RS485-Modbus (A001=03)
4. Optionskarte (A001=04)
d0o8so Gesamtzahl der aufgetretenen 0....65535.: Anzeige in Stlck
Stérmeldungen
dos1 1. Storung (Zuletzt aufgetretene Anzeige der Stormeldung (E...) und folgender
Stdrung) Betriebsdaten zu Zeit der Stérung: Frequenz, Strom,
dosg2 2.Storung (vorletzte Stérung) Zwischenkreisspannung, Betriebszeit, Netz-Ein Zeit
d083 3.5torung __: keine Stérmeldung abgespeichert
dos4 4.Storung
doss 5.Stérung
dose6 6.Stérung
d09o Warnmeldung Siehe Kapitel 6. Warnmeldungen, Seite 140
d102 Zwischenkreisspannung [V] Anzeige der Zwischenkreisspannung
d103 Brems-Chopper-ED [%] 0,0...100,0%
Bei Uberschreiten der unter b090 eingestellten
Einschaltdauer geht der Umrichter mit ,E06“ auf
Stérung
d104 Uberlaststatus [%] 0,0...100,0%
Anzeige des Uberlaststatus” bezogen auf die
Einstellungen unter b012...b020. Bei Erreichen von
100% geht der Umrichter mit ,EQ5" auf Storung.
Anzeige Analogeingang Ail 0...1023 (10 Bit)
d130 (0...10V)
Anzeige Analogeingang Ai2 0...1023 (10 Bit)
di131 (0...20mA)
d133 Impulsfrequenz an Eingang 8 0,00...100,00%
Impulsfrequenz nach Skalierung unter P055 und
Filterzeitkonstante P056
d153 Regeldifferenz [%)] -9999,00...9999,00%
Regeldifferenz ,Sollwert minus Istwert® [%] unter
Berlcksichtigung des Anzeigefaktors AQ075 (nur
verfligbar, wenn PID-Regler aktiv)
d155 PID-Regler-Ausgang [%] -100,00...100,00%

PID-Regler-Ausgang (nur verfigbar, wenn PID-
Regler aktiv)
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5.2 Ubersicht Parameterfunktionen

Funktions- | Funktion ‘Grund-

nummer Wert

‘ Einstellbereich

80

FOO1 Anzeige / Eingabe 0,00Hz  0,00...A004 [HZ]
Frequenzsollwert
PID-Regler aktiv (A071=01/02):
Anzeige / Eingabe 0,00...100,00% (0,00...9999,00%
PID-Regler-Sollwert unter Beriicksichtigung des
Anzeigefaktors A075)
FO002 1. Hochlaufzeit 10,00s  0,00...3600s 80
F202 1. Hochlaufzeit 10,00s 0,00...3600s 80
(2. Parametersatz)
F003 1. Runterlaufzeit 10,00s  0,00...3600s 80
F203 1. Runterlaufzeit 10,00s  0,00...3600s 80
(2. Parametersatz)
FOO4 Drehrichtung Taste RUN 00 00: rechts
(nur bei Start Uber ein- 01: links
gebautes Bedienfeld) (nur bei A002=02)
A001 Frequenzsollwert-Quelle 01 00: Integriertes Poti (Option OPE-SR...) 80
01: Analogeingang Ail/Ai2
02: Eingabe unter FO01/A020
03: RS485 (Modbus-RTU)
04: Optionskarte
06: Impulsfreq. an Eing. 8 (P003=00)
07: Programmfunktion EzSQ
10: gemal A141...A146
A201 Frequenzsollwert-Quelle 01 00: Integr. Poti (Option OPE-SR...) 80
(2. Parametersatz) 01: A_nalogelngang Ail/Ai2
02: Eingabe unter FO01/A020
03: RS485 (Modbus-RTU)
04: Optionskarte
06: Impulsfrequenz an Eingang 8
07: Programmfunktion EzSQ
10: gemidR A141...A146
A002 Start-Befehl-Quelle 01 01: Digitaleingang / Programmfunktion 81
02: RUN-Taste (siehe F004)
03: RS485 (Modbus-RTU)
04: Optionskarte
A202 Start-Befehl-Quelle 01 01: Digitaleingan_g / Programmfunktion 81
(2. Parametersatz) 02: RUN-Taste (siehe F004)
03: RS485 (Modbus-RTU)
04: Optionskarte
A003 Motornennfrequenz / 50,0Hz  30,0...A004 [HZ] 82
Eckfrequenz
A203 Motornennfrequenz 50,0Hz  30,0...A004 [HZ] 82
(2. Parametersatz)
A004 Maximalfrequenz 50,0Hz 30,0...590,0Hz 81
A204 Maximalfrequenz 50,0Hz 30,0...590,0Hz 81
(2. Parametersatz)
A005 Umschalten der Sollwert- 00 00: Ail/Ai2 83
eingdnge mit Eingang AT 02: Ail/integr. Poti (Option OPE-SR...)
03: Ai2/integr. Poti (Option OPE-SR...)
AO011 Frequenz bei Min.-Sollwert an 0,00Hz  0,00...590,00Hz 84
Eingang Ail
A012 Frequenz bei Max.-Sollwert 0,00Hz 0,00...590,00Hz 84

an Eingang Ail

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion Grund- ‘ Einstellbereich

nummer wert

A013 )Il\/l_ijr_].-SoIIwert an Eingang 0% 0...100% j 84
[

A014 Xl_ix.-SoIIwert an Eingang 100% 0...100% j 84
[

A015 Startbedingung Eingang Ail 01 00: Min.-Frequenz A011 J 84

01: OHz-Start
A016 Fi_Iter Analogeingang 8 1...30 (x 2ms) i 134
Ail, Ai2 31 (500ms fest +/- 0,1Hz Hyst)
AO017 Programmfunktion 00 00: Programm nicht aktiv j

01: Programm aktiv mit Eingang PRG
02: Programm aktiv mit Netz-Ein

A019 Abrufen der Festfrequenzen 00 00: b@n?r Uber CF1...CF4 (1§ Stlick) n 85
01: bit Gber SF1...SF7 (7 Stiick)
A020 Basisfrequenz 6,00Hz  0...400Hz ]
A220 Basisfrequenz 6,00Hz  0...400Hz i
(2. Parametersatz)
A021 1.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A022 2.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz ]
A023 3.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A024 4.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A025 5.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A026 6.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A027 7.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz ]
A028 8.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A029 9.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A030 10.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz ]
A031 11.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz ]
A032 12.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A033 13.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz i
A034 14.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz ]
A035 15.Festfrequenz 0,00Hz  0...400Hz ]
A038 Tipp-Frequenz 6,00Hz 0,5...9,99Hz i 86

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Tipp-Frequenz, : Freilauf bei Stopp  Nicht aktivierbar
A039 Sth))gp-Mgdus 01: Rampe bei Stopp  wenn Startbefehl
02: DCB bei Stopp anliegt.
03: Freilauf bei Stopp  Aktivierbar wenn
04: Rampe bei Stopp  Startbefehl anliegt.
05: DCB bei Stopp

A041 Boost-Charakteristik 00 00:Manueller Boost (A042,A043) n 87
01:Automatischer Boost (A046,A047)

A241 Boost-Charakteristik 00 OO:ManueIIgr Boost (A042,A043) n 87
(2. Parametersatz) 01:Automatischer Boost (A046,A047)

A042 Manueller Boost, 1,0% 0...20% i 87
Spannungsanhebung

A242 Manueller Boost, 1,0% 0...20% i 87
Spannungsanhebung
(2. Parametersatz)

A043 Manueller Boost, 5,0% 0...50% i 87
Boostfrequenz

A243 Manueller Boost, 5,0% 0...50% i 87
Boostfrequenz
(2. Parametersatz)

A044 Arbeitsverfahren 00 00: U/f konstant n 88

01: U/f-quadadratisch
02: U/f frei gemaR3 b100-b113

03: SLV
A244 Arbeitsverfahren 00 00: U/f konstant n 88
(2. Parametersatz) 01: U/f-quadratisch
02: U/f frei gemaR b100-b113
03: SLV
A045 Ausgangsspannung 100% 20...100% i 89
A245 Ausgangsspannung 100% 20...100% j 89
(2. Parametersatz)
A046 Automatischer Boost, 100 0...255 i 87
Spannungsanhebung
A246 Automatischer Boost, 100 0...255 i 87
Spannungsanhebung
(2. Parametersatz)
A047 Automatischer Boost, 100 0...255 i 87
Schlupfkompensation
A247 Automatischer Boost, 100 0...255 i 87

Schlupfkompensation
(2. Parametersatz)
Automatische DC-Bremse 00 00: inaktiv i 90
A051 01: aktiv bei Stopp
02: aktiv bei Sollwertreduzierung

(<A052)

DC-Bremse, 0,50Hz 0,00...60,00Hz i 90
A052

Einschaltfrequenz

DC-Bremse, Wartezeit 0,0s 0,0...5,0s i 90
A053 i

DC-Bremse, Bremsmoment 50% Normal Duty: 0...100% i 90
A054 b4 J

Low Duty: 0...70%

DC-Bremse, Bremszeit 0,5s 0,0...60,0s i 90

A055

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion ‘ Grund- | Einstellbereich

nummer wert

A056 DC-Bremse, Einschalttrigger 01 00: Flanke j 91

01: Pegel

A057 DC-Bremse bei Start 0% Normal Duty: 0...100% i
Bremsmoment Low Duty: 0...70%

A058 DC-Brem_se bei Start 0,0s 0,0...60,0s i
Bremszeit

A059 DC-Bremse, Taktfrequenz 5,0kHz  Normal Duty: 2,0...15kHz i
Low Duty: 2,0...10,0kHz

A061 Max. Betriebsfrequenz 0,00Hz  0,00...590,00Hz i 91
A261 Max. Betriebsfrequenz 0,00Hz  0,00...590,00Hz i 91
(2. Parametersatz)
A062 Min. Betriebsfrequenz 0,00Hz  0,00...590,00Hz i 91
A262 Min. Betriebsfrequenz 0,00Hz  0,00...590,00Hz i 91
(2. Parametersatz)
A063 1. Frequenzsprung 0,00Hz  0,00...590,00Hz i 92
A064 1. Frequenzsprung, 0,50Hz  0,50...10,00Hz i
Sprungweite
A065 2. Frequenzsprung 0,00Hz  0,00...590Hz i
A066 2. Frequenzsprung, 0,50Hz  0,00...10,00Hz i
Sprungweite
A067 3. Frequenzsprung 0,00Hz  0,00...590,00Hz i
A068 3. Frequenzsprung, 0,50Hz  0,00...10,00Hz i
Sprungweite
A069 Hochlaufverzégerung, 0,00Hz  0,00...590,00Hz i
Frequenz 92
AO070 Hochlaufverzégerung, 0,0s 0,0...60,0s i
Zeit
A071 PID-Regler aktiv 00 00: inaktiv j 94
01: aktiv
02: aktiv mit Reversierung
A072 PID-Regler, P-Anteil 1,00 0,00...25,00 j 95
A073 PID-Regler, I-Anteil 1,0s 0,0...3600,0s ] 95
A074 PID-Regler, D-Anteil 0,00s 0,00...100,00s i 95
A075 PID-Regler, Anzeigefaktor 1,00 0,01...99,99 i 95
A076 PID-Regler, Eingang 00 00: Eingang Ai2 (4...20mA) i 95
Istwertsignal 01: Eingang Ail (0...10V)

02: RS485 (ModBus-RTU)
03: Impulsfrequenz an Eingang 8
10: gemal A141...A146

A077 PID-Regler, Invertierung 00 00: standard i 95
01: invertiert

A078 PID-Regler, Regelbereich 0,0 0,0...100,0% i

A079 PID-Regler, Vorsteuerung 00 00: keine Vorsteuerung ] 95

01: Vorsteuerung Uber Eingang Ail
02: Vorsteuerung Uber Eingang Ai2
*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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00: aktiv

AVR-Funktion, 02 96
A081 Charakteristik 01: inaktiv
02: inaktiv im Runterlauf
AVR-Funktion, 02 00: aktiv 96
A28l Charakteristik 01: inaktiv
(2. Parametersatz) 02: inaktiv im Runterlauf
A082 Motorspannung / 230/ C1-...SF: 200/215/220/230/240 96
Netzspannung 400V C1-...HF: 380/400/415/440/460/480
A282 Motorspannung / 230/ C1-...SF: 200/215/220/230/240V 96
Netzspannung 400V C1-...HF: 380/400/415/440/460/480V
(2. Parametersatz)
A083 AVR-Funktion, 0,300s  0,000...10,000s 96
Zeitkonstante
A084 AVR-Funktion, 100% 50...200% 96
Verstarkung Runterlauf
A085 Energiesparbetrieb 00 00: Normalbetrieb 96
01: Energiesparbetrieb
A086 Energiesparbetrieb, 50,0 0...100,0 96
Ansprechverhalten
A092 2. Hochlaufzeit 10,00s  0,00...3600,00s 97
Aktivierung, siehe A094
A292 2. Hochlaufzeit 10,00s  0,00...3600,00s
(2. Parametersatz) Aktivierung, siehe A094
A093 2. Runterlaufzeit 10,00s  0,00...3600,00s
Aktivierung, siehe A094
A293 2. Runterlaufzeit 10,00s  0,00...3600,00s
(2. Parametersatz) Aktivierung, siehe A094
A094 Umschalten von 1. Hoch- 00 00: Uber Eingang 2CH
/Runterlaufzeit auf 2. Hoch- 01: bei Frequenz A095/A096
/Runterlaufzeit 02: A092/A093 aktiv bei Linkslauf
A294 Umschalten von 1. Hoch- 00 00: Gber Eingang 2CH
/Runterlaufzeit auf 2. 01: bei Frequenz A295/A296
Hoch-/Runterlaufzeit 02: A292/A293 aktiv bei Linkslauf
(2. Parametersatz)
A095 Umschaltfrequenz 0,00Hz  0,00...590,00Hz
Hochlaufzeit
A095 Umschaltfrequenz 0,00Hz 0,00...590,00Hz
Hochlaufzeit
(2. Parametersatz)
A096 Umschaltfrequenz 0,00Hz  0,00...590,00Hz
Runterlaufzeit
A296 Umschaltfrequenz 0,00Hz 0,00...590,00Hz
Runterlaufzeit
(2. Parametersatz)
A097 Hochlaufcharakteristik 01 00: linear
01: S-Kurve
Runterlaufcharakteristik 01 02: U-Kurve
A098 03: U-Kurve invertiert
04: S-Kurve fir Aufzige
A101 Frequenz bei Min.-Sollwert  0,00Hz  0,00...590,00Hz 98
Eingang Ai2
A102 Frequenz bei Max.-Sollwert 0,00Hz  0,00...590,00Hz 98

Eingang Ai2

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions-
nummer

Funktion

Grund-

wert

‘ Einstellbereich

A103 Min.-Sollwert an 20% 0...100% 98
Eingang Ai2
Al104 M_ax.-SoIIvyert an 100% 0...100% 98
Eingang Ai2
A105 Startbedingung 00 00: Min.-Frequenz A101 98
Eingang Ai2 01: OHz-Start
Auspragung der Kurvenform 2 1...10 97
Al3l (A097=01, 02, 03)
Auspragung der Kurvenform 2 1..10
Al32 (A098=01, 02, 03)
Al41 Frequenzsollwert kalkuliert, 02 00: A020
Frequenzsollwertquelle 1 01: Integriertes Poti (Option OPE-SR)
02: Eingang Ail (0...10V)
A142 Frequenzsollwert kalkuliert, 03 03: Eingang Ai2 (4...20mA)
Frequenzsollwertquelle 2 04: RS485 (Modbus-RTU)
05: Optionskarte
07: Impulsfrequenz an Eingang 8
A143 Frequenzsollwert kalkuliert, 00 00: A141 + Al142
Verknipfung 01: A141 — A142 Achtung! Bei
negativem Ergebnis erfolgt
Drehrichtungsumkehr!
02: A141 x A142
A145 Frequenzsollwert kalkuliert, 0,00Hz  0,00...590,00Hz
Offset
A146 Frequenzsollwert kalkuliert, 00 00: +A145
Offset, Vorzeichen 01: -A145 Achtung! Bei negativem
Ergebnis erfolgt Drehrichtungs-
umkehr!
A150 Auspragung der Kurvenform 10% 0...50% 97
A097=04, Hochlauf 1
A151 Auspragung der Kurvenform 10% 0...50%
A097=04, Hochlauf 2
A152 Auspragung der Kurvenform 10% 0...50%
A098=04, Runterlauf 1
A153 Auspragung der Kurvenform 10% 0...50%
A098=04, Runterlauf 2
A154 Runterlaufverzégerung, 0,00Hz  0,00...590,00Hz
Frequenz
A155 ?u_nterlaufverzt')gerung, 0,0s 0,0...60,0s
eit
A161 Frequenz bei Min.-Sollwert  0,00Hz  0,00...590,00Hz
Integriertes Poti (Option)
A162 Freguenz bei Max.-Sollwert  0,00Hz  0,00...590,00Hz
Integriertes Poti (Option
OPE-SRmini)
Min.-Sollwert 0% 0...100%
Al63 Integriertes Poti (Option)
Max.-Sollwert 100% 0...100%
Al64 Integriertes Poti (Option)
A165 Startbedingung 01 00: Min.-Frequenz A161

Integriertes Poti (Option)

01: OHz-Start

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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b001 Wiederanlauf bei 00 00: Stérmeldung (kein Wiederanlauf) 99
Unterspannung / Netzausfall 01: OHz-Start
02: Synchronisierung 1
03: Synchronisier.+Stopp+Stdrung
04: Synchronisierung 2
b002 Zulassige Unterspannung/  1,0s 0,3...25,0s
Netzausfallzeit
b003 Wartezeit vor Wiederanlauf  1,0s 0,3...100,0s
nach Unterspg. / Netzausfall
b004 Unterspannung Netzausfall 00 00: keine Stérmeldung
im Stillstand 01: Stérmeldung
02: keine Stormeldung im Runterlauf
und Stopp
b005 Wiederanlaufversuche bei 00 00: 16 Versuche 100
Unterspannung/Netzausfall 01: unbegrenzt
b007 Minimalfrequenz fur 0,00Hz  0,00...590,00Hz
Synchronisierung
b008 Wiederanlaufmodus bei 00 00: Stérmeldung
Uberspannung/Uberstrom 01: OHz-Start
02: Synchronisierung
03: Synchronisier.+Stopp+Stérung
04. Aktive Synchronisierung
b010 Wiederanlaufversuche bei 3 1...3
Uberspannung / Uberstrom
b011 \éVartezeit vor Wiederanlauf  1,0s 0,3...100,0s
ei
Uberspannung/Uberstrom
b012 Motor-Uberlastschutz, FU-lhenn  0,2...1,0 x FU-Nennstrom [A] 102
Einstellwert [A]
b212 Motor-Uberlastschutz, FU-lhenn 0,2...1,0 x FU-Nennstr.[A]
Einstellwert [A]
(2. Parametersatz)
b013 Motor-Uberlastschutz, 01 00: Reduziertes Belastungsmoment
Charakteristik 01: Konstantes Belastungsmoment
02: 3 Stitzpunkte b015...b020
b213 Motor-Uberlastschutz, 01 00: Reduziertes Belastungsmoment
Charakteristik 01: Konstantes Belastungsmoment
(2. Parametersatz) 02: 3 Stutzpunkte b0175...b020
b015 Motor-Uberlastschutz / OHz 0...b017 [HZ]
Frequenz 1
b016 Motor-Uberlastschutz, 0,00A 0...FU-Nennstrom
Ausldsestrom 1
b017 Motor-Uberlastschutz, OHz b015...b019 [Hz]
Frequenz 2
b018 Motor-Uberlastschutz, 0,00A 0...FU-Nennstrom
Ausldsestrom 2
b019 Motor-Uberlastschutz, OHz b017...590Hz
Frequenz 3
b020 Motor-Uberlastschutz, 0,00A 0...FU-Nennstrom

Auslosestrom 3

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion ‘ Einstellbereich
nummer
b021 Stromgrenze 1, 01 00: inaktiv j 105
Charakteristik 01: aktiv Hochlauf/konstante Freq.
02: aktiv bei konstanter Frequenz
03: aktiv Hochlauf/konstante Freq.,
im Generatorbetrieb Drehzahl-
erhdhung
b221 Stromgrenze 1, 01 00: inaktiv j
Charakteristik 01: aktiv Hochlauf/konstante Freq.
(2. Parametersatz) 02: aktiv bei konstanter Frequenz
03: aktiv Hochlauf/konstante Freq.,
im Generatorbetrieb Drehzahl-
erhdhung
b022 Stromgrenze 1, Einstellwert  FU-lpenn  0,2...2,0 x FU-Nennstr. [A] j
x1,5 [A]
bh222 Stromgrenze 1, FU-lnenn  0,2...2,0 x FU-Nennstr. [A] j
Einstellwert x1,5
(2. Parametersatz)
b023 Stromgrenze 1, 1,0s 0,1...3000,0s i 105
Runterlaufzeit
b223 Stromgrenze 1, 1,0s 0,1...3000,0s i
Runterlaufzeit
(2. Parametersatz)
b024 Stromgrenze 2, 01 00: inaktiv i
Charakteristik 01: aktiv Hochlauf/konstante Freq.
02: aktiv bei konstanter Frequenz
03: aktiv Hochlauf/konstante Freq.,
im Generatorbetrieb Drehzahl-
erhéhung
b025 Stromgrenze 2, Einstellwert  FU-lyenn  0,2...2,0 X FU-Nennstrom [A] i
x 1,5[A]
b026 Stromgrenze 2, 1,0s 0,1 ... 3000,0s i
Runterlaufzeit
b027 Uberstromunterdriickung 00 00: inaktiv j
01: aktiv ohne Spannungsreduzierung
02: aktiv mit Spannungsreduzierung
b028 Startstrom fiir Drehzahl- FU-lhenn  0,2...2,0 x FU-Nennstrom [A] i 108
synchronisierung (b088=02)
b029 Zeitkonstante flr 0,5s 0,1...3000,0s i
Drehzahlsynchronisierung
(h088=02)
b030 Scan-Startfrequenz fur 00 00: zuletzt gefahrene Frequenz ]
Drehzahlsynchronisierung 01: Max.-Frequenz (A004)
(b088=02) 02: aktueller Frequenzsollwert
b031 Parametersicherung 01 00: Eingang SFT: Parameter+Sollwert | 109
01: Eingang SFT: nur Parameter
02: Parameter + Sollwert
03: nur Parameter
b033 Motorleitungslange 10 5..20 i 109
Warnmeldung 0 0...65535 (x10) Std i
b034 Netz-Ein / Betriebszeit
b035 Drehrichtung sperren 00 00: beide Richtungen freigegeben n

01: Linkslauf gesperrt
02: Rechtslauf gesperrt

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Weicher Anlauf 2 0: inaktiv
b036 1...255: pro Wert ca. 6ms
b037 Anzeigemodus 00 00: alle Funktionen
01: Funktionsspezifisch
02: ausgewahlte Funk. (U001...U032)
03: geanderte Funktionen
05: d001-d104
b038 Anzeige nach Netz-Ein 001 000: Funktion bei der zuletzt SET
gedrickt wurde
001-060: d001-d060
201: FOO1
202: WOP Monitor B
b039 Parameterhistorie speichern 00 00: Parameterhistorie nicht speichern
in U001...U032 01: Parameter speich. in U001...U032
b040 Drehmomentbegrenzung, 00 00: Funktion b041...b044 110
Modus 01: Digitaleingdnge TRQ1, TRQ2
02: Analogeingang Ail (0...10V)
03: Option
b041 Drehmomentbegrenzung 200% 0...200%, no
Rechtslauf motorisch
b042 Drehmomentbegrenzung 200% 0...200%, no
Linkslauf generatorisch
b043 Drehmomentbegrenzung 200% 0...200%, no
Linkslauf motorisch
b044 Drehmomentbegrenzung 200% 0...200%, no
Rechtslauf generatorisch
b045 Drehmomentbegrenzung 00 00: inaktiv
LAD-Stopp 01: aktiv (ggf. Runterlauf langer)
b046 Reversierung Vektor- 00 00: Reversierung freigegeben 88
regelung sperren 01: Reversierung gesperrt
b049 Lasteinstellung 00 00: Normal Duty ND (50% fiir 60s) 107
01: Low Duty LD (20% fiir 60s)
b050 Gefihrter Runterlauf bei 00 00: inaktiv
Not-Aus bzw. Netzausfall 01: aktiv
02: aktiv, DC-konstant, kein
Wiederanlauf nach Netz-Ein
03: aktiv, DC-konstant, Wiederanlauf
nach Netz-Ein bzw. wenn
DCV>h052 (b133, b134)
b051 Gefilhrter Runterlauf, DC- 220,0v/ C1-...SFE: 0,0...400,0vDC Uz
Startspannung 440,0v  C1-...HFE: 0,0...800,0VDC Uz«
b052 Gefuhrter Runterlauf, DC- 360,0v/ C1-...SFE: 0,0...400,0VDC Uz
Spannung fiir Unterbrechen  720,0v  C1-...HFE: 0,0...800,0VDC Uz
der Runterlauframpe
b053 Gefiuhrter Runterlauf, 1,00s 0,01...3600,00s
Runterlaufzeit
b054 Gefuhrter Runterlauf, 0,00Hz 0,00...10,00Hz
Frequenzsprung
b060 Analogsollwertkomparator 100% 0...100%
Eingang Ail, Maximalwert
b061 Analogsollwertkomparator 0% 0...100%
Eingang Ail, Minimalwert
b062 Analogsollwertkomparator 0% 0...10%

Eingang Ail, Hysterese

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion ‘ Einstellbereich

nummer

b063 Analogsollyvertkomparator 100% 0...100% ]
Eingang Ai2, Maximalwert

b064 Analogsollwertkomparator 0% 0...100% ]
Eingang Ai2, Minimalwert

b065 A_nalogsollyvertkomparator 0% 0...10% i
Eingang Ai2, Hysterese

b070 A_nalogsollyvertkomparator no 0...100%, no i
Eingang Ail, Sollwert

b071 Analogsollyvertkomparator no 0...100%, no j
Eingang Ai2, Sollwert

b075 Eingabe Umgebungs- 40°C -10...50°C ]
temperatur (fir d022)

b078 Zurucksetzen des kWh- 00 00: kwh-Zahler lauft (d015) i
Zahlers d015 01: Léschen des kWh-Zahlers
Faktor Anzeigewert d015 1 1...1000 i

b079 (kWh)

b082 Startfrequenz 0,50Hz 0,01...10,00Hz j 109

b083 Taktfrequenz ND:10kHz 2...15kHz (bei LD max. 10kHz (siehe j 110

LD: 2kHz  Kapitel 2.1 Derating bei héheren
Taktfrequenzen, Seite 25)
b084 Werkseinstellung / 00 00: Initialisierung inaktiv n 111
Initialisierung 01: Stérmelderegister l6schen

02: Werkseinstellung laden

03: Stormelderegister |6schen +
Werkseinstellung laden

04: Stormelderegister [6schen +
Werkseinstellung laden, EzSQ-
Programm l6schen

b085 Werkseinstellungsparameter 01 00: --- n
01: Europa
03: ---
b086 Faktor fir Anzeige dO07 und 1,00 0,01...99,99 i
Impulsausgang EO
b087 Stopp-Taste bei Start/Stopp 00 00: Taste aktiv i
Uber Eingange FW/RV 01: Taste inaktiv
02: Nur Reset mdglich
b088 Motorsynchronisation 00 00: OHz-Start i 108

01: Synchronisierung 1
02: Synchronisierung 2

b089 BeIastupgs-/Temperatur- 01 00: ina!<tiv i 110
abhéngige Taktfrequenz 01: aktiv, abhéng. v. Ausgangsstrom
02: aktiv, abhéng. v. Kilhlkérpertemp.
b090 B_rems-Chopper- 0,0% 0...100% (b095, b096), Max-Wert ist i 112
Einschaltdauer (ED) abhéngig von Ohmwert unter b097
Stopp-Modus 00 00: Rampe i 97
b091 01: freier Auslauf
b092 Luftersteuerung 01 00: permanent j

01: nur im Betrieb (3 Minuten nach
Netz-Ein bzw. nach Stopp)
02: temperaturabhangig
b093 Zurucksetzen Lufterlaufzeit 00 00: Lifterlaufzeit lauft i
do22 01: Léschen der Lifterlaufzeit
*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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b094 Parameterauswabhl fur 00 00: Alle Parameter n 111
Rucksetzen 01: auBer E/A und Kommunikation
Werkseinstellung 02: nur Parameter in U0O01-U032

03: aulRer U001-U032+b037

b095 Brems-Chopper freigeben 00 00: nicht feigegeben i 112
01: nur im Betrieb
02: freigegeben

b096 Brems-Chopper 360V/ C1-...SFE: 330...400VDC Uz i
Einschaltspannung 720V C1-...HFE: 660...800VDC Uzk

b097 Ohmwert des Abh. Min. zul. Widerstandswert...600Q; ]
angeschlossenen vom FU- bestimmt Maximal-ED unter b090
Bremswiderstands Typ

B098 Erdschlusstuberwachung bei 00 00: Nicht aktiv n
Netz-Ein 01: Aktiv

b100 A044=02 OHz 0...b102 n -
Frequenz 1

b101 A044=02 0,0v 0...800,0v n
Spannung 1

b102 A044=02 OHz b100...b104 n
Frequenz 2

b103 A044=02 0,0v 0...800,0v n
Spannung 2

b104 A044=02 OHz b102...b106 n
Frequenz 3

b105 A044=02 0,0v 0...800,0v n
Spannung 3

b106 A044=02 OHz b104...b108 n
Frequenz 4

b107 A044=02 0,0v 0...800,0v n
Spannung 4

b108 A044=02 OHz b106...b110 n
Frequenz 5

b109 A044=02 0,0v 0...800,0v n
Spannung 5

b110 A044=02 OHz b108...b112 n
Frequenz 6

b111 A044=02 0,0v 0...800,0v n
Spannung 6

b112 A044=02 OHz b110...590Hz n
Frequenz 7

b113 A044=02 0,0v 0...800,0v n
Spannung 7

b120 Bremsensteuerung 00 00: inaktiv i

01: P012=00: aktiv
P012=02: aktiv mit DC-Bremse
bei Erreichen der Position

02: P012=00: aktiv
P012=02: aktiv ohne DC-Bremse
bei Erreichen der Position

b121 Wartezeit vor Bremsen- 0,00s 0,00...5,00s i
Freigabe
b122 Wartezeit fur 0,00s 0,00...5,00s i

Beschleunigung

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion | Einstellbereich

nummer

b123 Wartezeit fir 0,00s 0,00...5,00s i
Verzogerung

b124 Wartezeit fiir Bremsen- 0,00s 0,00...5,00s i
bestétigung

b125 Bremsen-Freigabe- 0,00Hz  0,00...590,00Hz i
Frequenz

b126 Bremsen-Freigabe-Strom FU-lnenn  0...2 X FU-Nennstrom [A] i

[A]

b127 Bremsen-Einfallfrequenz 0,00Hz  0,00...590,00Hz ]

b130 Vermeidung von Uber- 00 00: inaktiv j 114
spannungsauslosungen im 01: aktiv (Bremsrampe unterbrech.)
generatorischen Betrieb 02: aktiv (Frequenz anheben)

b131 Grenzwert fir Zwischen- 380vDC/  C1-...SFE: 330...400VDC Uz ]
kreisspannung b130=01/02  760VDC  C1- . HFE: 660...800VDC Uz

b132 Runterlaufzeit bei b130=02 1,00 0,10...30,00s i 114

b133 Vermeidung von Uber- 0,20 0,00...5,00 j

spannungsauslésungen bei
b130=01, Regler P-Anteil
b134 Vermeidung von Uber- . 1,0 0,0...150,0s i
spannungsauslésungen bei
b130=01, Regler I-Anteil

b145 Anzeigefunktionen 00 00: keine Anzeige i 41
Sicherheitsfunktion ,STO* 01: E37
02: -S--/E98/E99
03: -S--/E99
04: -S—

05: -S--/FO1/F10/F02/F20/E99
06: -S--/FO1/F10/F02/F20

b146 Zulassige Zeitverzégerung 0,00 0,00...2,00s j 43
zum Schalten der Eingange
ST1 und ST2

b147 Wechsel von Safety-Display 01 00: kein Wechsel j 43
auf Standard-Display 01: Wechsel auf Standard-Display

bei Tastendruck

b148 Wartezeit fir Riickkehr auf  30s 1...30s i 43
Safety-Display

b150 Anzeige bei Anschluss einer 001 d001-d060 i
externen Bedieneinheit

b160 Anzeigewert 1 bei d050 001 d001-d030 i

b161 Anzeigewert 2 bei d050 002 d001-d030 ]

b163 Sollwertédnderung unter 00 00: nicht freigegeben ]
d001/d007 (A001=02) 01: freigegeben

b164 Ruckkehr zur unter b038 00 00: inaktiv i
angewahlten Anzeige 01: aktiv

b165 Kommunikations- 02 00: Stérmeldung i
Uberwachung externe 01: Runterlauf + Stérmeldung
Bedieneinheit 02: keine Uberwachung

03: freier Auslauf
04: Runterlauf + Stopp
*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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b166 Berechtigung Daten 00 00: Read/Write erlaubt i
Read/Write mit WOP 01: Read/Write gesperrt
b171 Betriebsart 00 00: keine Funktion n

01: Asynchronmotor bis 400Hz
02: Asynchronmotor bis 580Hz
03: Permanentmagnet-Motor

b180 Start Werkseinstellung/ 00 00: keine Funktion n 111
Initialisierung 01: Start Initialisierung
b190 Setzen Passwort (b037) 0000 0000: Passwort nicht aktiv n
0001-FFFF: Passwort aktiv
b191 Eingabe Passwort (b037 0000 0001-FFFF: entsprechend b190 n
b192 Setzen Passwort (b031) 0000 0000: Passwort nicht aktiv n
0001-FFFF: Passwort aktiv
b193 Eingabe Passwort (b031) 0000 0001-FFFF: entsprechend b192 n
b910 Motor-Uberlastschutz, 03 00: nicht aktiv j
Charakteristik Thermische 01: lineare Subtraktion 100%/10Min.
Subtraktion 02: lineare Subtraktion 100%/b911

03: Subtraktion geman Filter
1. Ordnung b912

bo11 Motor-Uberlastschutz, 600,0s  600,00...100.000,00s, Werte <600s i
Therm. Subtraktionszeit sind nicht erlaubt!
(b910=02)

b912 Motor-Uberlastschutz, 120,0s  120,00...100.000,00s, Werte <120s i
Therm. Subtraktion, sind nicht erlaubt!
Zeitkonst. (b910=03)

b913 Motor-UberIastschutz, 100% 100,0...200,0%, Werte <100% sind i
Uberlastfaktor nicht erlaubt!

b914 Motor-UberIastschutz, 01 00: Nicht speichern bei Netz-Aus i
Uberlaststatus speichern bei 01: Speichern bei Netz-Aus
Netz-Aus

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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nummer wert

COOl Digitaleingang 1 00 00: FW=Start Rechtslauf i 116
(FW) 01: RV=Start Linkslauf _ _
02: CF1=Festfrequenzen BCD, Bit 1 (A019=00, Seite 116)
03: CF2=Festfrequenzen BCD, Bit 2 (A019=00, Seite 116)
04: CF3=Festfrequenzen BCD, Bit 3 (A019=00, Seite 116)
05: CF4=Festfrequenzen BCD, Bit 4 (A019=00, Seite 116)
06: JG=Tipp-Betrieb A038, A039 (Seite 116)
07: DB=DC-Bremse A054...A56
08: SET=2. Parametersatz (Seite 117)
09: 2CH=2. Zeitrampe A092, A093 (A094=00)
C002 Digitaleingang 2 01 11: FRS=Reglersperre (Freilauf) j
(RV) 12: EXT=Stoérung extern (Stérung E12)
13: USP=Wiederanlaufsperre (Stérung E13, Seite 117)
15: SFT=Parametersicherung (b031=00/01, Seite 118)
16: AT=Sollwertumschaltung (A005, Seite 118)
18: RS=Reset (C102, C103)
19: Thermistoriberwachung (nur Eing. 5-L, Seite 118)
20: STA=Impulsstart (Seite 119)
21: STP=Impulsstopp (Offner,Seite 119)
22: F/R=Impulssteuerung/Drehrichtung (Seite 119) -
C003 Digitaleingang 3 12 23: PID=PID Aus (wenn A071=01, Seite 119) i
(EXT) 24:PIDC=PID I-Anteil Idschen (Seite 118)
27: FUP=Freq. erh6hen (A001=02 / Festfreq., Seite 120)
28: FDN=Freq. verring. (A001=02 / Festfreq., Seite 120)
29: UDC=Frequenz Reset (Seite 120)
31: OPE=Steuerung Uber Bedienfeld (Seite 120)
32: SF1=Festfrequenz 1, A021 (A019=01, Seite 120)
33: SF2=Festfrequenz 2, A022 (A019=01, Seite 120)
34: SF3=Festfrequenz 3, A023 (A019=01, Seite 120)
I 35: SF4=Festfrequenz 4, A024 (A019=01, Seite 120) S
C004 Digitaleingang 4 18 36: SF5=Festfrequenz 5, A025 (A019=01, Seite 120) J
(RS) 37: SF6=Festfrequenz 6, A026 (A019=01, Seite 120)
38: SF7=Festfrequenz 7, A027 (A019=01, Seite 120)
39: OLR=Stromgrenze 2 aktiv, b024...b026
40: TL=Drehmomentbegrenzung aktiv (b040...b045)
41: TRQ1=Drehmomentgrenze binér, Bitl (Seite 121)
42: TRQ2=Drehmomentgrenze binér, Bit2 (Seite 121)
46: LAC=Zeitrampen inaktiv (Seite 122)
47: PCLR=Istposition I6schen d030 (Seite 122)
— - 50: ADD=Frequenz addieren (A145, A146, Seite 122) _
coos  Digitaleingang 5 02 51: F-TM=Steuerung iber Klemmen (Seite 122) j
(CF1l) 52: ATR=Drehmomentregelung (P033...P041; Seite 122)
53: KHC=kWh-Z&hler d015 Reset (Seite 122)
56: X(00)=EzSQ-Programm-Eingang 1
57: X(01)=EzSQ-Programm-Eingang 2
58: X(02)=EzSQ-Programm-Eingang 3
59: X(03)=EzSQ-Programm-Eingang 4
60: X(04)=EzSQ-Programm-Eingang 5
61: X(05)=EzSQ-Programm-Eingang 6
— - 62: X(06)=EzSQ-Programm-Eingang 7 T
C006 Digitaleingang 6 03 65: AHD=Analogsollwert halten (Seite 123) J
(CF2) 66: CP1=Positionen Bit1 (P060...P067, Seite 124)
67: CP2=Positionen Bit2 (P060...P067, Seite 124)
68: CP3=Positionen Bit3 (P060...P067, Seite 124)
69: ORL=Anschluss Referenzschalter
70: ORG=Start Referenzierung
73: SPD=Umschalten von Position- auf Speed-Control
81: ECOM=Direktkommunikation Umrichter EzCom
— - 82: PRG=EzSQ-Programmfunktion aktiv (A017=01) _—
Cco007 Digitaleingang 7 06 83: HLD=Ausgangsfrequenz festhalten (Seite 124) J
(JG) 84: REN=Reglerfreigabe (Seite 124)
85: PLB=Inkrementalgeber Spur B (nur Eingang 7)
86: DISP=Anzeige sperren (b038)
90: FIRE=Firemode aktiv (Hitachi kontaktieren)
91: PSET=lstposition zuweisen (P083, d030)
no: keine Funktion

Funktions- | Funktion ‘Grund- ‘Einstellbereich

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Digitaleingang 1
SchlieRer / Offner

Digitaleingang 2
SchlieRer / Offner

Digitaleingang 3
SchlieRer / Offner

Digitaleingang 4
SchlieRer / Offner

00

Digitaleingang 5
SchlieRer / Offner

00

Digitaleingang 6
SchlieRer / Offner

00

Co17

Digitaleingang 7
SchlieRer / Offner

00

00: SchlieRer
01: Offner

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion Grund- ‘Einstellbereich

C021 Digitalausgang 11 00 00: RUN=Betrieb . . i 126
(RUN) 01: FAlerequgnzsoIIwgrt erreicht (Seite 126).
02: FA2=Freq. Uberschritten (C042, C043, Seite 126)
03: OL= Strom Uberschritten (C041, Seite 126)
04: OD=PID-Regelabweichung (C044, Seite 127)
05: AL=St6rung
06: FA3=Frequenz erreicht (C042, C043, Seite 127)
07: OTQ=Moment tberschritten (C055...C058)
01 09: UV=Unterspannung (E09)
(FAL) 10: TRQ=Drehmomentbegrenzung aktiv
11: RNT=Betriebszeit Uberschritten (b034, Seite 128)
12: ONT=Netz-Ein-Zeit Uberschritten (b034, Seite 128)
13: THM=Motor uberlastet (C061, Seite 128)
19: BRK=Bremsen-Freigabe-Signal
20: BER=Bremsen-Stdrung
21: ZS=Drehzahl=0 (C063, Seite 128)
- 22: DSE=Drehzahlabweichung (P027, Seite 128) —_—
C026 Relais ALO-AL1- 05 23: POK=Sollposition erreicht (Seite 128) J
AL2 (AL) 24: FA4=Freq. iiberschritten 2 (C045, C046, Seite 129)
25: FA5=Frequenz erreicht 2 (C045, C046, Seite 129)
26: OL2=Strom Uberschritten 2 (C111, Seite 129)
27: AilDc=Analogsollwertiiberwachung Ail, Seite 129)
28: Ai2Dc=Analogsollwertiiberwachung Ai2, Seite 129)
31: FBV=PID-Istwertliberwachung (C052, C053)
32: NDc=Modbus Kommunikationsunterbrechnung
33: LOG1=Log. Verknipf. 1 (C142...C144, Seite 130)
34: LOG2=Log. Verknipf. 2 (C145...C147, Seite 130)
35: LOG3=Log. Verknipf. 3 (C148...C150, Seite 130)
39: WAC=Kondensator-Lebensdauer uberschritten
40: WAF=LUufter-Lebensdauer Uiberschritten
41: FR=Startbefehl
42: OHF=Kiihlkorper-Ubertemperatur (C064)
43: LOC=Strom unterschritten (C039, Seite 131)
44: Y(00)=EzSQ-Programm-Ausgang 1
45: Y(01)=EzSQ-Programm-Ausgang 2
46: Y(02)=EzSQ-Programm-Ausgang 3
50: IRDY=Umrichter bereit (Seite 131)
51: FWR=Rechtslauf aktiv
52: RVR=Linkslauf aktiv
53: MJA=Schwerwiegende Storung (Seite 132)
54: WCAi1=Analogsollwertkomparator Ail
55: WCAi2=Analogsollwertkomparator Ai2
58: FREF=Frequenzsollwert tber Bedieneinheit
59: REF=Startbefehl iber Bedieneinheit
60: SETM=2. Parametersatz aktiv
62: EDM=STO aktiv, nur Ausgang 11,
Schiebeschalter EDMSW (Seite 132)
63: OPO=0Optionsmodul vorhanden
64: FSC=0OFF bei ST1/ST2-Diskrepanz (b145=05,06
Seite 132)
no: Keine Funktion
C027 PWM-Ausgang 07 00: Frequenzistwert (0...A004) i —_—
A02 01: Motorstrom (0...200%)
02: Drehmoment (0...200%, drehrichtungsunabh&ngig)
03: Frequenzistwert, Impulssignal (0...A004), nur Ao2
04: Ausgangsspannung (0...133%)
05: Aufnahmeleistung (0...200%)
06: Thermische Uberlastung (0...100%)
C028 Analogausgang 07 07: LAD-Frequenz (0...A004) _ i 134
AO01, 0...10V 08: Motorstrom, Impulssig. 1,44Hz bei C030, nur Ao2
10: Kihlkorpertemperatur (0...200°C)
11: Drehmoment (0...200%), nur Aol
12: EzSQ-Analogausgang YA(0), nur Ao2
13: EzSQ-Analogausgang YA(1), nur Aol
15: Monitor Impulsfrequenz an Eing. 8, nur Ao2
16: Option
*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb

C022 Digitalausgang 12
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C030 Stromreferenzwert bei FU-lnenn 0,2...2,0 x FU-Nennstrom [A] (bei i
C027=08 [A] diesem Strom wird eine Frequenz von
1,44kHz an Ao2-L ausgegeben)
Digitalausgang 11 00 i
C031 SchlieBer / Offner
C032 Digitalausgang 12 00 00: SchlieBer j
SchlieRer / Offner 01: Offner
Relais ALO-AL1 01 j
C036 SchlieRer/Offner
C038 Signal ,Strom unterschritten 01 00: immer aktiv i 131
LOC, Charakteristik 01: nicht aktiv wahrend Hoch-/
Runterlauframpe
C039 Signal ,Strom unterschritten® FU-lhenn  0...2,0 X FU-Nennstrom [A] i
LOC, Einstellwert [A]
C040 Signal ,Strom Uberschritten® 01 00: immer aktiv i 126
OL, Charakteristik 01: nicht aktiv wahrend Hoch-/
Runterlauframpe
C041 Signal ,Strom Uberschritten®  FU-lpenn  0...2,0 X FU-Nennstrom [A] i
OL, Einstellwert x 1,15
[A]
C241 Signal ,,Strom iiberschrit-  FU-lpenn 0...2,0 X FU-Nennstrom [A] i
ten“ OL, Einstellwert x 1,15
(2. Parametersatz) [A]
C042 Signal FA2, FA3, Einstellwert 0,00Hz 0,00...590,00Hz i 126
fir Hochlauf
C043 Signal FA2, FA3, Einstellwert 0,00Hz 0,00...590,00Hz i
fur Runterlauf
C044 Signal ,PID-Regelabwei- 3,0% 0,0...100,0% i 127
chung“ OD, Einstellwert
C045 Signal FA4, FA5, Einstellwert 0,00Hz 0,00...590,00Hz i 126
fir Hochlauf
C046 Signal FA4, FA5, Einstellwert 0,00Hz 0,00...590,00Hz i
fir Runterlauf
Bewertung Impulssignal bei 1,00 0,01...99,99 i
C047 C027=15
C052 Signal ,PID-FBV*, 100,0% 0,0...100,0% i
Aus-Schwelle”
C053 Signal ,,PID-FBV*, 0,0% 0,0...100,0% j
Ein-Schwelle
C054 Signal ,Drehmoment tber-/ 00 00: Drehmoment Uberschritten i
unterschritten® OTQ, Auswahl 01: Drehmoment unterschritten
(nur bei SLV)
C055 Signal ,Drehmoment Uber- 100% 0...200% i

schritten” OTQ, Einstellwert
fir Rechtslauf motorisch

C056 Signal ,Drehmoment tber- 100% 0...200% i
schritten” OTQ, Einstellwert
fur Linkslauf generatorisch

C057 Signal ,Drehmoment tber- 100% 0...200% i
schritten” OTQ, Einstellwert
fur Linkslauf motorisch

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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nummer

Funktions- | Funktion ‘Einstellbereich

C058 Signal ,Drehmoment Uiber- 100%  0...200% i
schritten” OTQ, Einstellwert
fir Rechtslauf generatorisch

C059 Signal ,Drehmoment tber- 01 00: immer aktiv j

schritten” OTQ, 01: nicht aktiv wahrend Hoch-/

Charakteristik Runterlauframpe

Signal ,Motor Gberlastet" 90% 0...100% j
€061 THM, Einstellwert
C063 Signal ,Drehzahl=0“ ZS, 0,00Hz 0,00...100,00Hz i

Einstellwert

Signal ,Kuhlkérper- 100°C 0...110°C ]
Co64 Ubertemperatur‘ OHF,

Einstellwert

RS485-Baudrade 05 03: 2400bps i
Co71 04: 4800bps

05: 9600bps

06: 19200bps
07: 38400bps
08: 57600bps
09: 76800bps
10: 115200bps
C072 RS485-Adresse 1 1...247 i

RS485-Paritat 00 00: keine Paritat i
Co74 01: gerade Paritat
02: ungerade Paritat

RS485-Stoppbits 01 01: 1 Stoppbit ]
CO75 02: 2 Stoppbits
C076 RS485-Verhalten nach 02 00: Stérmeldung E60/E69 i
Kommunikationsstérung 01: Stopp, Stérmeldung E60/E69

02: Stérungen ignorieren
03: freier Auslauf
04: Stopp
C077 RS485-Zulassiges Timeout  0,00s 0...99,99s i

C078 RS485-Wartezeit Oms 0...1000ms i
Co81 Abgleich Analogeingang Ail  100,0% 0,0...200,0% i 134
(0...10V)
c082 Abgleich Analogeingang Ai2 100,0% 0,0...200,0% i
(4...20mA)
co085 Auslosewert 100,0 0,0...200,0% i 113
Kaltleitereingang
C091 Debug-Modus 00 Nicht verandern!!! i --
Kommunikation 00 00: ModBus-RTU i
C096 01: EzCOM
02: EzCOM-Administrator
C098 EzCOM-Startadresse Master 1 01...08 n
C099 EzCOM-Endadresse Master 1 01...08 n
C100 EzCOM-Starttrigger 00 00: Digitaleingang ECOM n
01: Netz-Ein

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion Grund- ‘Einstellbereich

nummer wert

C101 Frequenzsollwertvorgabe 00 00: nicht speichern i 135
Uber Eingange FUP/FDN, 01: speichern
Sollwert speichern

C102 Reset-Signal 00 00: auf ansteigende Flanke i 135

01: auf abfallende Flanke
02: auf ansteigende Flanke, aktiv nur
bei Stérung
03: auf ansteigende Flanke, aktiv nur
bei Stérung, Register nicht
zurlcksetzen
C103 Wiederanlauf nach Reset 00 00: Start bei OHz i 135
01: Synchronisierung 1
02: Synchronisierung 2

C104 Frequenzsollwertvorgabe 00 00: OHz i 135
Uber Eingange FUP/FDN, 01: Sollwert aus EEPROM
Sollwert aus EEPROM
C105 Abgleich Ausgang EO 100%  50...200% ]
C106 Abgleich Analogausgang 100%  50...200% j 134
Aol (0...10V)
Offset Analogausgang Aol 0% 0...100% j 134
C109 (0...10V)
C111 Signal ,Strom Uberschritten ~ FU-lpenn  0...2,0 X FU-Nennstrom [A] i
2“ OL2, Einstellwert x 1,15
[A]
C117 JOG-Dial-Empfindlichkeit 1 1...24 n
Wertanderung Je groRRer der Wert, umso geringer

die Anderungsrate
(Wertdnderung/Umdrehung)

C118 JOG-Dial-Empfindlichkeit 20 1...100 n

C130 Einschaltverzégerung 0,0s 0,0...100,0s i
Ausgang 11

C131 Ausschaltverzdégerung 0,0s 0,0...100,0s ]
Ausgang 11

C132 Einschaltverzégerung 0,0s 0,0...100,0s ]
Ausgang 12

C133 Ausschaltverzégerung 0,0s 0,0...100,0s i
Ausgang 12
Einschaltverzégerung Relais 0,0s 0,0...100,0s i

€140 ALO-AL1-AI2
Ausschaltverzégerung Relais 0,0s 0,0...100,0s i

Cl141 ALO-AL1-AL2

C142 Logische Verkniipfung 1, 00 Einstellungen unter C021...C022 i 130
Signalfunktion 1 (auBer LOG1...LOG3, OPO, no)

C143 Logische Verkniipfung 1, 00 Einstellungen unter C021...C022 i
Signalfunktion 2 (auBer LOG1...LOG3, OPO, no)
Logische Verknlpfung 1, 00 00: AND j

Cl44 Venganpfung PN 01: OR J

02: XOR

C145 Logische Verkniipfung 2, 00 Einstellungen unter C021...C022 i
Signalfunktion 1 (auller LOG1...LOG3, OPO, no)

C146 Logische Verknlpfung 2, 00 Einstellungen unter C021...C022 i
Signalfunktion 2 (auler LOG1...LOG3, OPO, no)

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion Grund- ‘ Einstellbereich

nummer wert

C147 Logische Verknlpfung 2, 00 00: AND j 130
Verknupfung 01: OR

02: XOR

C148 Logische Verkniipfung 3, 00 Einstellungen unter C021...C022 i
Signalfunktion 1 (auBer LOG1...LOG3, OPO, no)

C149 Logische Verkniipfung 3, 00 Einstellungen unter C021...C022 i
Signalfunktion 2 (auBer LOG1...LOG3, OPO, no)
Logische Verkniipfung 3, 00 00: AND i

C150 Verknipfung 01: OR

02: XOR

C160 Reaktionszeit 1 0...200 [x2ms] j 125
Digitaleingang 1

C161 Reaktionszeit 1 0...200 [x2ms] i 125
Digitaleingang 2

C162 Reaktionszeit 1 0...200 [x2ms] j 125
Digitaleingang 3

C163 Reaktionszeit 1 0...200 [x2ms] j 125
Digitaleingang 4

C164 Reaktionszeit 1 0...200 [x2ms] i 125
Digitaleingang 5

C165 Reaktionszeit 1 0...200 [x2ms] i 125
Digitaleingang 6

C166 Reaktionszeit 1 0...200 [x2ms] j 125
Digitaleingang 7

C169 Determinationszeit bei 0 0...200 [x10ms] j 125
Anwabhl von Festfrequenzen

C900 Bedingung fir Signal 01 00: unabhangig von ST1/ST2 i 131
LJdmrichter bereit“ IRDY 01: abhédngig von ST1/ST2

C901 Signal ,Strom Uberschritten® 00 00: 40ms i 126
OL, OL2, Zykluszeit 01: 2ms

C902 Signal ,,Strqm Uberschritten  0ms 0...9999ms i
OL, OL2, Filterzt.konst.

C903 Signal ,Strom Uberschritten 10,00% 0,00...50,00% ]
OL, OL2, Hysterese

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion Grund- |Einstellbereich
Autotuning 00 00: inaktiv n 136
H0O01 01: statisches Autotuning
02: dynamisches Autotuning
H00?2 Motordaten 00 00: Standard (H020...H024) n 137
02: Autotuning (H030...H034)
H202 Motordaten 00 00: Standard (H220...H224) n 137
(2. Parametersatz) 02: Autotuning (H230...H34)
H003 Motorleistung FU-Leis- 0,1...18,5kW n 82
tung [KW]
H203 Motorleistung FU-Leis-  0,1...18,5kW n 82
(2. Parametersatz) tung [kW]
H004 Motorpolzahl 4pol 2...8 pol n 82
H204 Motorpolzahl 4pol 2...8 pol n 82
(2. Parametersatz)
HO05 Drehzahlregler-Ansprech- 100 1...1000 j 88
geschwindigkeit
H205 Drehzahlregler-An- 100 1...1000 i 88
sprechgeschwindigkeit
(2. Parametersatz)
H006 Motorstabilisierungs- 100 0...255 i 137
konstante
H206 Motorstabilisierungskons- 100 0...255 j 137
tante (2. Parametersatz)
HO020 R1 0,001...65,53Q n 136
c
- o
Rz >3 0,001...65,53Q n 136
HO21 Standard- 22
Motorkonstanten 3T 0,01...655,3mH n 136
HO022 H002=00 £ 5
_ T ™
HO023 lo o § 0,01...655,3A n 136
- ()
HO24 J = 0,001...9999kgm? n 136
H220 R1 0,001...65,530 n 136
c
— o
R2 >3 0,001...65,5302 n 136
H221 Standard- 29
Motorkonstanten 8T 0,01...655,3mH n 136
H222 H202=00 <5 ’ ’
_ S
H223 (2. Parametersatz) 7 o S 0,01...655,3A n 136
- oI
H224 J = 0,001...9999kgm?2 n 136
H030 R1 0,001...65,53Q n 136
- =5
R2 = 0,001...65,53Q n 136
HO31 Autotuning- S E
Motorkonstanten - i 0,01...655,3mH n_ 136
HO32 H002=02 s g ’ ’
- [}
HO033 lo % g 0,01...655,3A n 136
- )
HO034 J =2 0,001...9999kg/m? n 136

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Position Estimation 0V Wait
Times

H230 Ri1 0,001...65,53 136
=%
Rz £ E 0,001...65,532 136
H231 Standard- S E
Motorkonstanten 25, 001.6553mH 136
H232 H202=02 2 g
T~~~ (2. Parametersatz Q
H233 ( ) o g 2 001..6553A 136
- -}
H234 J < 0,001...9999kg/m2 136
Schlupfkompen- P- 0,20 0,00...10,00
HO50 sation bei U/f Anteil
HO51 (A044=00) mit I-Anteil 2 0...1000s
Geberrickfihrung
H102 PM-Motor, Motordaten 00 00: Standard-Daten
01: Autotuning-Daten
H103 PM-Motor, Motorleistung FU- 0,1...18,5kwW
Leistg
[KW]
H104 PM-Motor, Motorpolzahl 4pol 2,4,6,8, 10, 12, 14, 16, 20, 22, 24,
26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44,
46, 48pol
H105 PM-Motor, Motornennstrom 0...100% FU-Nennstrom
C o
[N ]
= <
H106 R .; €9 0,001...65,535Q
— Dc T
H107 PM-Motor- Lg 59 3 0,01...655,35mH
konstanten bei L S 8 570,01...655,35mH
H108  105-00 — Sgg
H109 Ke = c = 0,0001...6,5535V/(rad/s)
H110 J =T  0,001...9999,000kgm?
H111 PM-Motor- R = o 0,001..65,535Q
———— konstanten bei 2EET
H112 H102=01 Ld gg 2% 0,01...655,35mH
H113 (Autotuning) Lq £2° 0,01...655,35mH
H116 PM-Motor, Drehzahlregler- 100 1...1000%
Ansprechgeschwindigkeit
H117 PM-Motor, Anlaufstrom 70 20...100%
H118 PM-Motor, Anlaufzeit 1,00 0,01...60,00s
H119 PM-Motor, Motor- 100 0...120%
stabilisierungskonstante
H121 PM-Motor, Minimalfrequenz 8,0 0...25,5%
H122 PM-Motor, Leerlaufstrom 10,00 0...100%
H123 PM-Motor, Anlaufverfahren 00 00: inaktiv
01: aktiv
H131 PM-Motor, Initial Magnet 10 0...255

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions-
nummer

Funktion

Grund-

wert

‘ Einstellbereich

0...255

PM-Motor, Initial Magnet 10
H132 Position Estimation Detect
Wait Times
H133 PM-Motor Initial Magnet 30 0...255
Position Estimation OV Times
H134 PM-Motor Initial Magnet 100 0...200
Position Estimation Voltage
Gain
P0O01 Verhalten bei Stérung in 00 00: Stérmeldung
Verbindung mit einer 01: keine Stérmeldung
angeschlossenen
Optionskarte
P003 Verwendung Impulseingang 8 00 00: Sollwertvorgabe Impulsfrequenz-
signal (A001=06)
01: Inkrementalgeberrickfiihrung
02: Digitaleingang X(07) EasySeq.
P004 Geberrickfihrung Modus 00 00: Eingang 8: PLA
01: Eingang 8: PLA, Eingang 7: PLB
02: nicht einstellen!
03: Eing. 8: PLA, Eing. 7:
Drehrichtung
PO11 Inkrementalgeberauflosung 512 32...1024 Impulse/Umdrehung
Impulse
P012 Positionierung Aktivierung 00 00: nicht aktiv
02: aktiv
P014 Positionierung, Schleichfahrt- 125% 0,0...400,0%
Umdrehung
P015 Positionierung, Schleichfahrt- 5,00Hz b082...10,00Hz
Frequenz
PO17 Positionierung, Fenster 50 Imp. 0...10.000 Impulse
LPosition erreicht* (Positionsfenster: P017/4)
P026 Positionierung, Uberwach- 115,0% 0,0...150,0%
ung Maximaldrehzahl
P027 Positionierung, Uberwach- 10,00Hz 0,00...120,00Hz
ung Drehzahlabweichung
P0O31 Vorgabe Zeitrampe 00 00: Bedienfeld 97
03: SPS-Programmierung
P033 Drehmomentregelung, 00 00: Analogeingang Ail (0...10V) 139
Drehmomentsollwertquelle 01: Analogeingang Ai2 (4...20mA)
03: Bedienfeld P034
06: Optionskarte
P034 Drehmomentregelung, 0% 0...200% 139
Drehmomentsollwert, P033=03
Einstellwert
P036 Drehmomentregelung, 00 00: kein Offset 139
Drehmomentoffset, Vorgabe 01: Bedienfeld PO37
05: Optionskarte
P037 Drehmomentregelung, 0% -200...+200% 139
Drehmomentoffset, P037=01
Einstellwert
P038 Drehmomentregelung, 00 00: entsprechend Signalpolaritat 139
Vorzeichen Drehmoment- 01: drehrichtungsabhéangig
offset
P039 Drehmomentregelung, Max-  0,00Hz 0,00...120,00Hz 139

Frequenz Rechtslauf

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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P040 Drehmomentregelung, Max- 0,00Hz 0,00...120,00Hz n 139
Frequenz Linkslauf
P041 Drehzahl-/Drehmome_nt- Oms 0...1000ms n 139
regelung Umschaltzeit
P044 Option ProfiBus, Profi—l_\let, 1,00s  0,00...99,99s n
EtherCAT, Watchdog timer
P045 Option ProfiBus, Profi—Net, 00 00: Stérung _E60/E69 n
EtherCAT, Verhalten bei 01: Stopp mit Rampe, Stor. E60/E69
Kommunikationsstérung 02: Stérungen ignorieren
03: Stopp mit freiem Auslauf
04: Stopp mit Runterlauframpe
P046 Option DeviceNet 01 0...20 n
assembly instance number
P048 Option DeviceNet 00 00: Stoérmeldung E60/E69 n
Idle mode action selection 01: Stopp, Stérmeldung E60/E69
02: Stérungen ignorieren
03: freier Auslauf
04. Stopp, Runterlauframpe
P049 Motorpolzahl zur Vorgabe 0 0, 2,4,6,8...48 Pole n
der Drehzahl Uiber Bus
P0O55 Impulsfrequenzsignal, 1,5kHz 1,0...32,0kHz i 138
Skalierung
P056 Impulsfrequenzsignal, 0,10s 0,01...2,00s i 138
Filterzeitkonstante
P0O57 Impulsfrequenzsignal, 0% -100...+100% j 138
Frequenzoffset
P058 Impulsfrequenzsignal, Max.- 100%  0...100% j 138
Frequenzgrenze
P059 Impulsfrequenzsignal, Min.-  1,00%  0,01...20,00% i 138
Frequenzgrenze
PO60 Positionierung, Position 0 0 P073...P072 i
P061 Positionierung, Position 1 0 P073...P072 j
P062 Positionierung, Position 2 0 P073...P072 j
P063 Positionierung, Position 3 0 P073...P072 i
P064 Positionierung, Position 4 0 P073...P072 i
P065 Positionierung, Position 5 0 P073...P072 j
P066 Positionierung, Position 6 0 P073...P072 j
P067 Positionierung, Position 7 0 P073...P072 j
P068 Positionierung, 00 00: Low-Speed (P070) i
Referenziermodus 01: High-Speed (P071, P070)
P069 Positionierung, Referenzier- 01 00: Rechtslauf i
Drehrichtung 01: Linkslauf
P0O70 Positionierung, Referenzier- 5,00Hz 0,00...10,00Hz i
Frequenz Low-Speed
PO71 Positionierung, Referenzier- 5,00Hz 0,00...A004 [Hz] i

Frequenz High-Speed

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion Grund- | Einstellbereich
PO72 Positionierung, 228-1 0...268435455 (228-1) j

Maximalposition Rechtslauf
PO73 Positionierung, -228+1  0...-268435455(-2%8+1) j

Maximalposition Linkslauf
P0O75 Positionierung, Verfahrweg 00 00: Entsprechend Positionswert n

(Rundtischanwendungen) 01: Kurzester Weg, (P004=00/01,

P060=Impulse Rundtischumdrehung)

PO77 Positionierung, Encoder- 1,0s 0,0...10,0s, bei Stérung: E80 i

Signale, Uberwachungszeit 0,0: Uberwachung inaktiv
P080 Positionierung, Fenster fur 0 Imp. 0...10.000Impulse n

Positionskorrektur (Positionsfenster: P080/4)
P0O81 Speichern der Ist-Position 00 00: Ist-Position nicht speichern i

bei Netz-Aus 01: Ist-Position speichern (P082)
P082 Speicherort der Ist-Pos. bei 0 P072...P073 i

Netz-Aus (d030x4)
P083 Pre-Set-Istposition (Eingang 0 P072...P073 Zuweisen dieses i

PSET-91) Wertes als Ist-Position mit Eingang

PSET (91).

Programmfunktion 0 0...65535 i
P100 Variable U(00)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P101 Variable U(01)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P102 Variable U(02)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P103 Variable U(03)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P104 Variable U(04)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P105 Variable U(05)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P106 Variable U(06)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P107 Variable U(07)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P108 Variable U(08)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P109 Variable U(09)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P110 Variable U(10)

Programmfunktion 0 0...65535 j
P111 Variable U(11)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P112 Variable U(12)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P113 Variable U(13)

Programmfunktion 0 0...65535 j
Pll4 Variable U(14)

Programmfunktion 0 0...65535 j
P115 Variable U(15)

Programmfunktion 0 0...65535 i
P116 Variable U(16)
P117 Programmfunktion 0 0...65535 i

Variable U(17)
*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Programmfunktion 0 0...65535 i
P118 Variable U(18)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P119 Variable U(19)
Programmfunktion 0 0...65535 j
P120 Variable U(20)
Programmfunktion 0 0...65535 j
P121 Variable U(21)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P122 Variable U(22)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P123 Variable U(23)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P124 Variable U(24)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P125 Variable U(25)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P126 Variable U(26)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P127 Variable U(27)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P128 Variable U(28)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P129 Variable U(29)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P130 Variable U(30)
Programmfunktion 0 0...65535 i
P131 Variable U(31)
P140 EzCOM Datensatze 05 01...05 n
gesamt
P141 EzCOM Datensatz 1 1 1...247 i
Ziel-Adresse
P142 EzCOM Datensatz 1 0000 0000....FFFF (Wert gemal i
Ziel-Holdingregister Holdingregister-Tabelle -1)
P143 EzCOM Datensatz 1 0000 0000....FFFF (Wert geman i
Quell-Holdingregister Holdingregister-Tabelle -1)
P144 EzCOM Datensatz 2 2 1...247 i
Ziel-Adresse
P145 EzCOM Datensatz 2 0000 0000....FFFF (Wert gemal i
Ziel-Holdingregister Holdingregister-Tabelle -1)
P146 EzCOM Datensatz 2 0000 0000....FFFF (Wert gemal i
Quell-Holdingregister Holdingregister-Tabelle -1)
P147 EzCOM Datensatz 3 3 1...247 ]
Ziel-Adresse
P148 EzCOM Datensatz 3 0000 0000....FFFF (Wert geman i
Ziel-Holdingregister Holdingregister-Tabelle -1)
P149 EzCOM Datensatz 3 0000 0000....FFFF (Wert gemal i
Quell-Holdingregister Holdingregister-Tabelle -1)
P150 EzCOM Datensatz 4 4 1...247 i
Ziel-Adresse
P151 EzCOM Datensatz 4 0000 0000....FFFF (Wert geman i

Ziel-Holdingregister

Holdingregister-Tabelle -1)

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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Funktions- | Funktion ‘Grund- ‘Einstellbereich
nummer wert
P152 EzCOM Datensatz 4 0000 0000....FFFF (Wert geman i
Quell-Holdingregister Holdingregister-Tabelle -1)
P153 EzCOM Datensatz 5 5 1...247 i
Ziel-Adresse
P154 EzCOM Datensatz 5 0000 0000....FFFF (Wert gemaf} i
iel-Holdingregister oldingregister-Tabelle -
Ziel-Holdi i Holdi i Tabelle -1)
P155 EzCOM Datensatz 5 0000 0000....FFFF (Wert gemaf} i
Quell-Holdingregister Holdingregister-Tabelle -1)
P160 PzD1 0000 0000...FFFF j
P161 5 8 PzZD2 0000 0000...FFFF j
P162 2 = PzD3 0000 0000...FFFF j
i —— Y e
P163 E e PzD4 0000 0000...FFFF j
P164 %E PzD5 0000 0000...FFFF j
P165 = % PzD6 0000 0000...FFFF j
Pl66 =8 PZD7 0000  0000...FFFF j
e )]
P167 '§_ § PzD8 0000 0000...FFFF j
P168 S PZD9 0000  0000...FFFF j
P169 PzD10 0000 0000...FFFF j
P170 PzD1 0000 0000...FFFF j
P171 G PzD2 0000 0000...FFFF j
P172 é LS) PZD3 0000  0000..FFFF i
P173 g ; PzD4 0000 0000...FFFF j
P174 23 PZD5 0000 _ 0000..FFFF j
——— 3 :
P175 5 % PzD6 0000 0000...FFFF j
P176 DC- 2 PzD7 0000 0000...FFFF i
[%)]
P177 ué% 3 PZD8 0000 _ 0000..FFFF j
P178 Q PzD9 0000 0000...FFFF j
P179 PzZD10 0000 0000...FFFF i ---
P180 Option Profibus, 0 0...125 n
Knotenadresse
P181 Option Profibus, 00 00: Ausgangsdaten l6schen und n
Verhalten bei Bus-Stdrung Antrieb stoppen
bzw. CLEAR-Mode 01: Ausgangsdaten nicht lIéschen
und Antrieb lauft weiter
P182 Option Profibus, 00 00: PPO n
Ubertragungsprotokoll 01: konventionell
02: flexibel

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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P185 Option CANopen, 0 0..127 n
Knotenadresse
P186 Option CANopen, 06 00: automatisch n
Baud-Rate 01: 10kbps
02: 20kbps
03: 50 kbps
04: 125 kbps
05: 250 kbps
06: 500 kbps
07: 800 kbps
08: 1Mbps
P190 Option CompoNet, 0 0...63 n
Knotenadresse
P192 Option DeviceNet, MAC ID 63 0...63 n
Option ML2, Frame Length 00 00: 32 Bytes n
P195 01: 17 Bytes
P196 Option ML2, Node Adress 21 21...3E hex n
P200 Modbus-Mapping 00 00: nicht aktiv i
01: aktiv
P201... Modbus—Mapping, 0000h 0000....FEFFh _ ) i
P210 externe Register 0000h: kein Register ausgewahlt
P211.. Modbus-Mapping, _ 00 00: 16b@t ohne Vor;eichen i
P220 Format externe Register 01: 16bit mit Vorzeichen
P221. . g/llfo:pus—MafpﬁJ:Pg, 1,000 0,001...65,535 i
alierungsfaktor
P230
P301... _l\/lodbus—Mapping, 0000h 0000....FEFFh ' i
P310 interne Register 0000h: kein Register ausgewahilt
Endian-Auswabhl 00 00: Big endian i
P400 01: Little endian
02: Special endian
P900 Drehzahlregelung mit 00 00: Impulszyklus/2 i
Geberriuckfihrung an EA-L 01: Impulszyklus
bei A044=00, Messzyklus
U001... Benutzerdefinierte Auswahl  no d001...P186, no i Siehe
U032 von max. 32 Funktionen b037

*n=nicht einstellbar im Betrieb / j=einstellbar im Betrieb
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5.3 Grundfunktionen
FOO1 ‘ Anzeige/Eingabe Frequenzsollwert |0,00Hz |

Einstellbereich 0,00...590,00Hz

e Anzeige des Frequenzsollwertes. Bei aktiviertem PID-Regler (A071=01): Anzeige des PID-
Reglersollwerts [%].

e Eingabe des Frequenzsollwerts, wenn A001=02 (bzw. Eingabe des PID-Reglersollwerts [%] wenn
zusatzlich A071=01).

e Eingeben/Verandern von Festfrequenzen (bei Anwahl der Festfrequenzen Uber die entsprechenden
Digitaleingange)

F002, F202 1. Hochlaufzeit | 10,00s |
F003, F203 1. Runterlaufzeit | 10,00s |

Einstellbereich 0,00...3600,00s

Die Hoch- bzw. Runterlaufzeit bezieht sich auf die eingestellte Endfrequenz (Funktion A0O04). AuRerdem gibt
es eine 2. Hoch- bzw. Runterlaufzeit, die auf verschiedene Weise aktiviert werden kann (siehe Zeitrampen,
Funktion A092...A098; Digitaleingang 2CH). Die minimal mdégliche Hoch- bzw. Runterlaufzeit fur einen
bestimmten Antrieb héngt im Wesentlichen vom Massentragheitsmoment des anzutreibenden
mechanischen Systems ab. Werden diese Zeiten unterschritten, so wird eine Stérmeldung ausgelost
(E01...E03 ,Uberstrom“ oder EQ7 ,Uberspannung im Zwischenkreis®).

Bei Ansteuerung von Digitaleingang LAC ist die Zeitrampe inaktiv und der Umrichter folgt direkt dem
Frequenzsollwert.

Funktion PO31 bestimmt, wie die Zeitrampe vorgegeben wird:
P031=00: Uber Bedienfeld (wie hier beschrieben)
P031=03: Uber Programmfunktion ,Easy Sequence*

A
Maximalfrequenz |- = = = = = == = ———
7, R
A004/A204 7 N Ausgangsfrequenz
: ' N
Frequenzsollwert =

| Tatsachliche | | i | Tatsichliche |
! Hochlaufzeit | ! ; i Runterlaufzeit
—> | ' h i
_ FO02/F202 i F003/F203 R

< P <

b091=01: bei Stopp wird nicht entsprechend der Runterlaufzeit abgebremst, sondern die Endstufen werden
abgeschaltet und der Antrieb lauft unkontrolliert aus.

A001, A201 ‘ Frequenzsollwertvorgabe |01 |

(00) Integriertes Potentiometer (nur mit einem optionalen Bedienfeld OPE-SRmini)
01 Analogeingénge Ail - L (0...10V) oder Ai2 - L (4...20mA)

02 Eingabe unter Funktion FO01

03 RS485 (ModBus-RTU)

04 Optionskarte (z. B. ProfiBus/ProfiNet-Option, EtherCAT-Option)

06 Impulsfrequenz an Eingang 8

07 Programmfunktion EzSQ

10 A141...A146
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AuRRerdem gibt es noch folgende Mdoglichkeiten:

e Abrufen von Festfrequenzen Uber Eingange SF1...SF7 bzw. CF1...CF4 (A021...A035). Festfrequenzen
haben Prioritat vor anderen Sollwertquellen. Nur Tippen hat noch héhere Prioritat (A038, Eingang JG).

¢ Sollwertvorgabe Uber Eingédnge FUP (Frequenz erhéhen) und FDN (Frequenz verringern) (A001=02).

Festfrequenzen lassen sich auf zwei Arten programmieren:

o Eingabe der Frequenzen unter Funktion A021...A035.

¢ Anwabhl des entsprechenden Digitaleingangs CF1...CF4 und Eingabe der gewlinschten Frequenz unter
Funktion FOO1. Der eingegebene Wert wird mit Taste STR gespeichert.

Digitaleingang F-TM=EIN: Start/Stopp und Sollwertvorgabe erfolgen tiber Steuerklemmen - unabhangig der
Einstellung unter A001 / A002.

Digitaleingang OPE=EIN: Start/Stopp und Sollwertvorgabe erfolgen Uber das eingebaute Bedienfeld —
unabhangig der Programmierung unter Funktion A001 und A002. Geschieht dies wahrend des Betriebs, so
wird der Antrieb zuerst gestoppt.

In jedem der o. g. Félle wird der Sollwert unter Funktion FOO1 angezeigt.

b163 Sollwertanderung in d001/d007 mit den Pfeiltasten... 00

00 ...nicht freigegeben
01 ...freigegeben (A001=02)

/L\ WARNUNG

Bei Frequenzen >60Hz sicherstellen, dass Motor und Maschine fiir diese Drehzahlen geeignet sind.

A002, A202 Start/Stopp-Befehl 01

01 Digitaleingange mit der Funktion FW und RV
02 Tasten RUN und STOP auf dem Bedienfeld
03 RS485 (ModBus-RTU)

04 Optionskarte

Digitaleingang F-TM=EIN: Start/Stopp und Sollwertvorgabe erfolgen tiber Steuerklemmen - unabhangig der
Einstellung unter A001 / A002.

Digitaleingang OPE=EIN: Start/Stopp und Sollwertvorgabe erfolgen Uber das eingebaute Bedienfeld — un-
abhéangig der Eingabe in A001 und A002. Geschieht dies wahrend des Betriebs, so wird der Antrieb zuerst
gestoppt.

A004, A204 Maximalfrequenz 50,0Hz

Einstellbereich 30,0...590,0Hz

Die Maximalfrequenz wird bei Erreichen des maximalen Sollwertes ausgegeben. Achtung! Wird A004 auf
Werte < A003 reduziert, dann wird A003 auf den gleichen Wert reduziert.

U
100%
(A045)

1
. , > f
0 Motornenn- Maximalfrequenz

frequenz (A003) (A004)
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5.4 Motordaten

Eine Anpassung des Frequenzumrichters an den angeschlossenen Motor kann mittels Autotuning
vorgenommen werden (siehe Funktion HOO1 und H002). Wenn die Motordaten bekannt sind, dann kénnen
diese auch direkt unter H020...H224 eingegeben werden.

Folgende Daten missen in jedem Fall eingegeben werden:

A003, A203 ‘ Motornennfrequenz / Eckfrequenz 50,0Hz |
Einstellbereich 30,0...590,0Hz

Unter dieser Funktion wird die Ausgangsfrequenz eingegeben, bei der die Ausgangsspannung ihren
maximalen Wert annimmt. Im Regelfall ist dies die Nennfrequenz des angeschlossenen Motors (siehe
Abbildung unter Funktion A004).

H003, H203 Motorleistung —---kW |

Einstellbereich 0,1...18,5kW

Die Leistung ist dem Typenschild des angeschlossenen Motors zu entnehmen.

H004, H204 ‘ Motorpolzahl 4 pol
Einstellbereich 2...8 pol

Die Polzahl kann aus der auf dem Motortypenschild angegebenen Nenndrehzahl und Nennfrequenz
abgeleitet werden.

Es ist auRerdem zu uberprifen, ob die Motornennspannung mit dem unter A082 eingegebenen Wert
Ubereinstimmt (siehe Funktion A081, A082, Werkseinstellung=230/400V).
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A005 Umschalten der Sollwerteingange mit Eingang AT 00

00 Umschalten zwischen Eingang Ail und Ai2 mit Digitaleingang AT.
AT Aus: Eingang Ail aktiv
AT Ein: Eingang Ai2 aktiv

02 Nur in Verbindung mit einer optionalen Bedieneinheit OPE-SRmini.
Umschalten zwischen Eingang Ail und integriertem Potentiometer mit
Digitaleingang AT.
AT Aus: Eingang Ail aktiv
AT Ein: Integriertes Potentiometer aktiv

03 Nur in Verbindung mit einer optionalen Bedieneinheit OPE-SRmini.
Umschalten zwischen Eingang Ai2 und integriertem Potentiometer mit
Digitaleingang AT.

AT Aus: Eingang Ai2 aktiv
AT Ein: Integriertes Potentiometer aktiv

\I/Eér;ﬁ:ggeﬁg A005 Eingang AT Haupt-Frequenzsollwerteingang

AUS Ail
00 EIN Ai2

Ja 02 AUS : _AIL _

EIN Integriertes Poti (Option OPE-SRmini)
03 AUS Ai2

EIN Integriertes Poti (Option OPE-SRmini)

Nein -- -- Ail + Ai2 addieren
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5.6 Skalierung Analogeingang Ail (0...10V

Beispiel:
. A015=00 A015=01
AO11 15Hz h -
A012 40Hz A012= A012= R
AO13  20% (2V) 40Hz ~ 40Hz
AO14  60% (6V) - g
AOl1l1= , AO11= y
8Hz | .7 15Hz
0 A013= AO014= 100% 0 A013= AO14=  100%
OV 20%  60% 10V oV  20% 60% 10V

Sollwertinvertierung

Bei speziellen Anwendungen kann es erforderlich sein, bei minimalem Sollwert (z. B. 0V) die maximale
Frequenz bzw. bei maximalem Sollwert (z. B. 10V) die minimale Frequenz zu fahren. Hierzu ist unter AO11
die max. Frequenz und unter A012 die min. Frequenz einzugeben. Achtung! Unter diesen Umstanden
liegt keine Drahtbruchsicherheit vor! (siehe A015).

AO011 Frequenz bei Min.-Sollwert an Eingang Ail 0,00Hz
Einstellbereich 0,00...590,00Hz

Bei aktiviertem PID-Regler (A071=01): Einstellbereich: 0...100%

A012 ‘ Frequenz bei Max.-Sollwert an Eingang Ail 0,00Hz
Einstellbereich 0,00...590,00Hz

Bei aktiviertem PID-Regler (A071=01): Einstellbereich: 0...100%

A013 | Min.-Sollwert an Eingang Ail 0%
Einstellbereich 0...100%

Der eingegebene Wert bezieht sich auf den max. mdglichen Sollwert 10V.

A014 ‘ Max.-Sollwert an Eingang Ail 100%

Einstellbereich 0...100%

Der eingegebene Wert bezieht sich auf den max. mdglichen Sollwert 10V.

AO15 ‘ Startbedingung Eingang Ail 01

00 Bei Sollwerten < Min.-Sollwert (A013) wird die unter Funktion A011
programmierte Frequenz ausgegeben.
01 Bei Sollwerten < Min.-Sollwert (A013) wird O0Hz ausgegeben.
PID-Regler

Bei Verwendung von Analogeingang Ail als Istwerteingang in Verbindung mit dem integrierten PID-Regler
kann A011...A014 (zusammen mit Funktion A075) zur Skalierung des Signals auf die Messgrofie verwendet
werden (Einheit: %). In diesem Fall werden die urspringlichen Eingabewerte unter AO11 und A012 mit dem
Faktor unter AO75 mulipliziert. Bei A011=A012=0% erfolgt die Skalierung direkt tiber A075.

Beispiel:

A011=20%, A012=100%; Andern der Eingabe unter AO75 von 1,00 auf 0,60: A011=12%, A012=60%
0...10V entspricht 12...60% Istwert unter d004
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5.7 Festfrequenzen

Festfrequenzen kdnnen auf zweierlei Weise Uber Digital-Eingange abgerufen werden:

1. Abrufen von bis zu 15 Festfrequenzen (Funktion A21...A35) BCD-codiert tiber Digital-Eingange
CF1...CF4 (C001...C007=02...05, A019=00).

Ein- Festfrequenz / Funktion

gang A20* |A21 [A22 |A23 [A24 | A25 | A26 | A27 [ A28 | A29 [A30 |A31 [A32 |A33 [A34 | A35
CF1 ON ON ON ON ON ON ON ON
CF2 ON [ON ON [ON ON |ON ON |ON
CF3 ON |[On [ON [ON ON |[ON |ON |ON
CF4 ON [ON |ON [ON |ON [ON |ON [ON

Zur Vermeidung von unerwiinscht ausgeldsten Festfrequenzen bei Anlegen des Binéarsignals (z. B. durch
Kontaktprellen) kann unter C169 eine Determinationszeit eingegeben werden.

Frequenzsoliwert chne
Determinationszeit

(C169=0)

Frequenzsollwert

FILLL)

LLTYL

~LLCLLL

Frequenzsollwert mit

Determinationszeit C169" "™

2

L 1 y
CF1 > | ___ON |1—‘+
| 1 !
CE2 «—» | ON ! ‘
CF3 —> ON lo—

™~ Determinationszeit C169 /

2. Abrufen von bis zu 7 Festfrequenzen (Funktion A21...A27) bitweise Uber die Digital-Eingange
SF1...SF7(C001...C007=32...38, A019=01). Werden 2 oder mehr Eingange gleichzeitig angesteuert,
so wird die Frequenz mit der niedrigeren Prioritat gefahren.

Ein- Festfrequenz / Funktion

gang A20* | A21 | A22 | A23 | A24 | A25 | A26 | A27
SF1 ON

SF2 O | ON

SF3 ) O | ON

SF4 ) ) O | ON

SF5 ) ) O O | ON

SF6 ) ) O O O | ON

SF7 ) ) O O O O | ON

O: Signalzustand am entsprech-
enden Digitaleingang hat keine
Auswirkungen. Die Determi-
nationszeit unter Funktion C169
wirkt hierbei nicht

*Wird keiner der Eingédnge CF1...CF4 bzw. SF1...SF7 angesteuert so fahrt der Frequenzumrichter auf die
Basisfrequenz (wenn A001=02: Funktion A020) bzw. auf den anstehenden Frequenzsollwert.
Festfrequenzen haben Prioritat vor anderen Sollwerten. Nur Tippen hat hdhere Prioritat (A038, Eing. JG).

A019 Abrufen der Festfrequenzen |00
00 (BCD) 15 Festfrequenzen Uber Digitaleingange CF1...CF4
01 (Bit) 7 Festfrequenzen uber Digitaleingdnge SF1...SF7
A020, A220 Basisfrequenz | 6,00Hz
Einstellbereich 0,00...590,00Hz
Einstellbereich 0...100% bei aktiviertem PID-Regler (A071=01)
A021...A035 1. Festfrequenz ... 15. Festfrequenz |0,00Hz

Einstellbereich

0,00...590,00Hz

Einstellbereich

0...100% bei aktiviertem PID-Regler (A071=01)
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5.8 Tipp-Betrieb
A038 Tipp-Frequenz | 6,00Hz |

Einstellbereich 0,00...10,00Hz

Der Tipp-Betrieb wird Uiber Eingang JG (C001...C007=06) aktiviert und dient z. B. zum Einrichten einer
Maschine im Hand-Betrieb. Da im Tipp-Betrieb die Hochlauframpe nicht aktiv ist, kann es zur Auslosung
einer Stormeldung (Uberstrom) kommen, wenn die Tipp-Frequenz zu gro? gewahlt wird -.

JG I ON

FW ON

RV ON

A038 T

Der Tipp-Betrieb ist nicht mdglich, wenn die eingestellte Tipp-Frequenz kleiner ist als die unter b082
eingegebene Startfrequenz.

A039 | Tipp-Betrieb, Stopp-Modus 04

00/03 Freilauf
01/04 Bremsen des Motors an der Runterlauframpe
02/05 Bremsen des Motors mit der Gleichstrombremse (A051...A055)

Wird der Eingang JG gesetzt wenn bereits der Startbefehl anliegt, dann reagiert der Frequenzumrichter bei
den Eingaben 00, 01 und 02 nicht auf den Tipp-Befehl.

Wird der Eingang JG gesetzt wenn bereits der Startbefehl anliegt, dann bremst der Frequenzumrichter bei
den Eingaben 03, 04 und 05 mit der eingestellten Zeitrampe auf OHz um dann ohne Rampe auf die
Tippfrequenz zu fahren.

G ON
ON  Runterlauf Hochlauf entsprechend
Fw / Einstellung unter b088
Ausgangs- > > /
frequenz ( >
Freilauf
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5.9 Boost

Der Boost kompensiert den Spannungsabfall am ohmschen Anteil der Standerwicklung des Motors.
Insbesondere bei niedrigen Frequenzen bzw. Spannungen fuhrt dieser Spannungsabfall zu einer
Reduzierung des Drehmoments. Der manuelle Boost hebt die Spannung im Frequenzbereich von der
Startfrequenz bis zur Eckfrequenz (Werkseinstellung 0,5...50Hz) in jedem Betriebszustand an - unabhéangig
von der Belastung des Motors. Bezugswert ist die Spannung in A082. Beim automatischen Boost erfolgt
eine belastungsabhéngige Spannungs- und Frequenzanhebung (Schlupfkompensation). Der Grad wird mit
A046 und A047 eingestellt. Achten Sie darauf, dass der Motor nicht Gberlastet wird oder der Umrichter nicht
Stérung Uberstrom auslést. Fir den automatischen Boost ist die korrekte Eingabe der Motorleistung (H003)
und der Motorpolzahl (HO04) wichtig. Der Boost ist nicht aktiv im Arbeitsverfahren SLV (A044=03).

Ausgangsspannung .
100% (A082)

Einstellungen Manueller Boost

Ao42in242 {|

>

A043/A243 Fréq uenz

Symptom Malnahme

Drehmoment zu niedrig bei kleinen Manueller Boost: A042 erhdhen

Drehzahlen; Motor dreht sich nicht bei Automatischer Boost: A047 erhohen, A046 erhohen
kleinen Frequenzen b083 (Taktfrequenz) verringern

Drehzahleinbruch bei Aufschalten von Last Automatischer Boost: A047 erhéhen

Drehzahl erhoht sich, wenn Last Automatischer Boost: A047 verringern

aufgeschaltet wird.

Bei Aufschalten von Last geht der Umrichter Automatischer Boost: A046 verringern, A047 verringern

auf Stérung ,Uberstrom®. Manueller Boost: A042 verringern
A041, A241 Boost-Charakteristik 00
00 Manueller Boost (A042, A043)
01 Automatischer Boost (A042, A046, A047)
A042. A241 | Manueller Boost, Spannungsanhebung |1.0% |

Einstellbereich 0,0...20,0%

Funktion A042 legt die Hohe der Spannungsanhebung bei OHz fest (bezogen auf Wert unter A082).

A043, A243 ‘ Manueller Boost, Boostfrequenz |5,o% |

Einstellbereich 0,0...50,0%

Der Wert bezieht sich auf die unter AO03 eingestellte Eckfrequenz.

A046, A246 Automatischer Boost, Spannungsanhebung |100 |

Einstellbereich 0...255

A047, A247 Automatischer Boost, Schlupfkompensation |100 |

Einstellbereich 0...255
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5.10 Arbeitsverfahren, U/f-Charakteristik, SLV

A044, A244 Arbeitsverfahren 00

00 U/f-Kennlinie, U ~ f (konstant)

01 U/f-Kennlinie, U ~ fY7 fir z. B. fir Kreiselpumpen und Ventilatorn

02 Frei einstellbare U/f-Kennlinie entsprechend Einstellung unter b100...b113
03 Sensorless Vector Control (SLV)

Bei SLV kann es vorkommen, dass der Umrichter dem Motor bei sehr kleinen Frequenzen ein Drehfeld
vorgibt, welches entgegengesetzt zu der angewahlten Drehrichtung ist. Mit b046=01 kann dieses verhindert
werden.

b046 ‘ Reversierung Vektorregelung sperren 00

00 Reversierung aufgrund von Vektorregelung freigegeben
01 Reversierung aufgrund von Vektorregelung gesperrt

U/f-Kennlinie, konstant (A044=00)

U A
Die konstante U/f-Kennlinie kann fir  100% (A045) f------------cemmmmeemmeee
die meisten Anwendungen verwendet :
werden. Optimierung wie 1700, konstant
Drehmomentanhebung und Schlupf- :
kompensation erfolgt unter Funktion
A041, A042, AD43, A046, A04T.

50Hz
Motornennfrequenz (A003
Uli-Kennlinie, U ~ f 17, (A044=01) quenz (A003)

Fur Anwendungen mit quadratisch ansteigenden Belastungsmomenten wie z. B. Kreiselpumpen und
Ventilatoren lasst sich mit dieser U/f-Kennlinie eine reduzierte Leistungsaufnahme des Motors erzielen. Das
Anlaufmoment des Motors ist niedrig. U

Bei U ~ f17 setzt sich die U/f-Kennlinie 100% [T
aus folgenden Bereichen zusammen: A

0...10% der Eckfrequenz: \

- lineares U/f-Verhaltnis 01, U~fx7
10...100% Eckfrequenz: 5Hz S0Hz
U ~fL7 10% der Eckfrequenz Eckfrequenz (A003)

Frei einstellbare U/f-Kennlinie entsprechend Einstellung unter b100...b113 (A044=02)
Siehe Users Guide

Sensorless Vector Control SLV (A044=03)

Sensorless Vector Control (SLV) ermittelt die Drehzahl und das Drehmoment auf Grundlage von
Ausgangsspannung, —strom sowie der Motorkonstanten H020...H024 / H030...H34. Hierdurch wird ein
hohes Drehmoment insbesondere bei niedrigen Frequenzen (>0,3Hz) erreicht (zur Anpassung des
Frequenzumrichters an den angeschlossenen Motor siehe ,Motordaten®, Funktion A003, A082; HO03, H004;
siehe ,Autotuning / Motordaten® Funktion H001, H002, H020...H234). Optimieren der SLV-Regelparameter
unter HO05, H050...H251. Optimierung des Antriebes gemalf folgender Tabelle
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Betriebszustand Verhalten MaRnahmen Funktion
Motorischer Schlupfkompensation Motorkonstante R2 vergrof3ern, HO021, H221,
Betrieb Zu gering (ca. 1,2 x aktueller Wert) HO031, H231
Uberkompensation Motorkonstante R2 verringern, HO021, H221,
des Schlupfes (ca. 0,8 x aktueller Wert) HO031, H231
Generatorischer Geringes Drehmoment Motorkonstante R1 vergréf3ern H020, H220,
Betrieb bei kleinen Frequenzen (ca. 1,2 x aktueller Wert) HO030, H230
Motorkonstante lp vergrof3ern (ca. H023, H223,
1,2 x aktueller Wert) HO033, H233
Starten Der Motor startet ruckartig  Motorkonstante J verringern HO024, H224,
H034, H234
Drehzahlregler-Ansprech- HO05, H205
geschwindigkeit verringern
Der Motor lauft im ersten Reversierung sperren b046
Moment rickwarts
Im Runterlauf Der Motor lauft nicht Drehzahlregler-Ansprech- HO005, H205
rund geschwindigkeit verringern
Motorkonstante J verringern HO024, H224,
H034, H234
Bei kleinen Der Motor schwingt Motorkonstante J vergrof3ern H024, H224,
Frequenzen zwischen Rechtslauf und H034, H234
Linkslauf Drehzahlregler-Ansprech- HO05, H205

geschwindigkeit vergrof3ern

Folgendes ist zu bericksichtigen:

¢ Der Motor muss der Leistung des Umrichters entsprechen und sollte nicht mehr als eine Leistungsstufe
kleiner sein als die Umrichterleistung. Beispiel C1-055HFE, Motor 4,0kW oder 5,5kW.
e Zur Vermeidung von Motorschaden, durch Uberlastung bei Verwendung von Motoren mit kleinerer
Leistung als der Umrichter in Verbindung mit Vektorregelung (A044=03), reduzieren Sie bitte die

Drehmomentgrenze unter b041...b044 wie folgt:
b041...b044=Motorleistung/Umrichterleistung x Drehmomentgrenze (z. B. 200%)

A045, A245 Ausgangsspannung

Einstellbereich

| 100%

20...100%

Die Ausgangsspannung kann im Bereich
von 20...100% bezogen auf den unter A082
eingestellten Wert eingestellt werden.

20%

50Hz
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5.11 Gleichstrombremse

VAN

¢ 7 WARNUNG

Die DC-Bremse bewirkt eine zusatzliche Erwarmung des angeschlossenen Motors. Geben Sie als
Bremszeit und Bremsmoment mdglichst kleine Werte ein. Uberprifen Sie, ob sich der Motor durch
den Einsatz der DC-Bremse unzulassig hoch erwarmt.

Die Frequenzumrichter der Serie C1 verfigen Uber eine einstellbare Gleichstrombremse. Durch die
Aufschaltung einer getakteten Gleichspannung auf die Standerwicklung des Motors wird ein Bremsmoment
erzeugt, das der Rotation des Laufers entgegenwirkt. Mit Hilfe der Gleichstrombremse kann die
Stoppgenauigkeit verbessert werden. Aufl3erdem kann die Drehzahl vor dem Einfallen einer mechanischen
Bremse auf ein Minimum reduziert werden.

Die Gleichstrombremse lasst sich auf zwei Arten einschalten:

1. extern, durch Ansteuern des Digitaleingangs DB (Einstellung unter A0O51 hat darauf keinen Einfluss).
2. automatisch intern, im Runterlauf bei Erreichen einer programmierten Frequenz (A051=01)

AO51 DC-Bremse, automatisch aktiv | 00 |
00 DC-Bremse automatisch inaktiv
01 DC-Bremse automatisch aktiv bei Start und im Runterlauf bei Stopp
02 DC-Bremse automatisch aktiv im Betrieb bei Unterschreiten einer Frequenz

A052 ‘ DC-Bremse, Einschaltfrequenz |0,50Hz
Einstellbereich 0,00...60,00Hz

Bei Unterschreiten der hier programmierten Frequenz im Runterlauf (wenn Stopp anliegt!) fallt die DC-
Bremse ein.

A053 DC-Bremse, Wartezeit | 0,0s
Einstellbereich 0,0...5,0s

Bei Erreichen der unter A052 programmierten Frequenz, oder bei Ansteuern des Digitaleingangs DB werden
die Endstufen fur die hier eingegebene Wartezeit abgeschaltet. Der Motor lauft in dieser Zeit frei. Nach
Ablauf der Zeit fallt die DC-Bremse ein.

A054 DC-Bremse, Bremsmoment 50%
Einstellbereich 0...100%

100% entspricht ca. 70% FU-Nennstrom.

A055 DC-Bremse, Bremszeit 0,5s
Einstellbereich 0,0...60,0s

Die Bremszeit startet nach Ablauf der Wartezeit (A053).
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AO56 DC-Bremse, Einschalttrigger | 01 |

00 Einschalten der DC-Bremse durch ansteigende Flanke an Digitaleingang DB
(Wartezeit A053, Bremsmoment A054 und Bremszeit A056 bertcksichtigen!)
01 Einschalten der DC-Bremse durch EIN-Signal an Digitaleingang DB (Wartezeit

A053 und Bremsmoment A054 bericksichtigen!)

Mit den Funktionen A057 und A058 kann die Gleichstrombremse vor Starten des Motors aktiviert werden.

Durch hohe Taktfrequenzen treten hohe Verlustleistungen in den Endstufen auf. Daher sollte die
Taktfrequenz fur den Zeitraum der Gleichstrombremsung unter A0O59 so niedrig wie moglich gewahlt werden.
AuRRerdem bewirkt die Gleichstrombremse eine zusétzliche Erwdrmung des Motors.

Weitere Informationen zu A056...A059 siehe Users Guide.

5.12 Betriebsfrequenzbereich

Der Frequenzbereich, der durch die Startfrequenz (b082) und Maximalfrequenz (A004) festgelegt ist, kann
mit den Funktionen A061 und A062 eingeschrankt werden. Sobald der Frequenzumrichter einen Startbefehl
erhalt, fahrt er auf die unter A0O62 programmierte Frequenz. Bei Eingabe von OHz ist die entsprechende
Funktion unwirksam.

Ausgangsfrequenz 4
Sollwertvorgabe lber Analog- _ I
eingang Ail bzw. Ai2 MaXImaIfrequenZ A004 - i
A061 - —
A062 |
, . Sollwert-
OV/4mA 10V/20mA ~ signal
A061, A261 Max. Betriebsfrequenz 0,00Hz
Einstellbereich 0,00...590,00Hz

Bei Eingabe von OHz ist die Grenze unwirksam.

A062, A262 Min. Betriebsfrequenz 0,00Hz

Einstellbereich 0,00...590Hz
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5.13 Frequenzspriinge

Zur Vermeidung von eventuell auftretenden Resonanzen im Antriebssystem besteht die Moglichkeit unter

A063...A068 drei Frequenzspriinge zu programmieren.

A063, A065, A067 ‘ 1...3. Frequenzsprung |0,00Hz |
Einstellbereich 0,00...590,00Hz
A064, A066, A068 ‘ 1...3 Frequenzsprung, Sprungweite |0,50Hz |

Einstellbereich 0,00...10,00Hz
Ausgangsfrequenz 4

S R b ~§ 3 A068

A067 9 “IA088
| £ ¥ a0s6

A065 b __%_AOGG
Rt S §A064

A0B3 ’ § A064

» Frequenzsollwert

5.14 Hoch-/Runterlaufverzégerung

Der Hoch-/Runterlauf kann bei Erreichen der unter AO69/A154 programmierten Frequenz fir die unter
Funktion AO70/A155 eingegebene Zeit verzdgert werden. Wenn z. B. beim Beschleunigen von Systemen
mit gro3en Massentradgheitsmomenten hohe Strome aufteten kann es von Vorteil sein, bei einer niedrigen
Frequenz flr einige Sekunden zu ,warten, bis sich der Motorschlupf und somit der Strom verringert hat.

A069 ‘ Hochlaufverzégerung, Frequenz |0,00Hz |
Einstellbereich 0,00...590,00Hz

A070 | Hochlaufverzogerung, Zeit |0,0s |
Einstellbereich 0,0...60,0s

A154 | Runterlaufverzogerung, Frequenz | 0,00Hz |
Einstellbereich 0,00...590,00Hz

A155 Runterlaufverzogerung, Zeit |0,0s |

Einstellbereich 0,0...60,0s
Ausgangsfrequenz { Hochlauf Runterlauf
N e Z . !
' A155 !
A069 , ;
' AO70 ! R
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5.15 PID-Regler

Aktivierung des PID-Reglers mit A071=01. Wird zusatzlich einer der Digitaleingange als PID
(Funktion C001...C007=23) programmiert, dann kann der Regler Uber diesen Eingang ausgeschaltet
werden.

StellgréRe des PID-Reglers ist die Ausgangsfrequenz. Der Stellbereich des Frequenzumrichters ist mit OHz
(bzw. der unter A062 eingestellten Frequenz) nach unten und mit der unter A004 (bzw. A061) eingegebenen
Frequenz nach oben begrenzt.

Der Istwerteingang wird unter Funktion A076 angewahlt (A0O76=00: Analogeingang Ail entsprechend
0...10V oder A076=01: Analogeingang Ai2 fiir 4...20 mA). Die Sollwertquelle wird unter AOO1 festgelegt.

A001, A201 Sollwertquelle |01

(00) Integriertes Potentiometer (nur mit Option OPE-SRmini)
01 Analogeingénge Ail-L (A076=00) oder Ai2-L (A076=01)
02 Eingabe unter Funktion FO01 (Eingabewert 0...100%)
03 ModBus-RTU

04 Optionskarte

06 Impulsfrequenz an Eingang 8

07 SPS-Programm

10 A141...A146

Die Soll- und Istwerte sind in % normiert. Skalierung der Analogsignale auf die MessgréRRe (Soll- oder Istwert)
erfolgt Uber A0O11...A014 (Eingang Ail, 0...10V), A101...A104 (Eingang Ai2, 0...20mA) und A161...A164
(Optionales integriertes Potentiometer). Alle soll- und istwertbezogenen Eingabewerte A011/A012,
Al101/A102, A020...A035, FO001 werden mit dem unter AO075 eingegebenen Faktor multipliziert
(Werkseinstellung A075=1).

Beispiel: A011=20%, A012=100%, Andern der Eingabe unter A075 von 1,00 auf 0,60, A011=12%,
A012=60%, 0...10V entspricht Istwert 12...60% unter d004.

Bei A011=A012=0% erfolgt die Skalierung direkt tber A075.

Aus diesem Grund muss der Regler zuerst unter Funktion A071 aktiviert werden, bevor alle anderen
Funktionen eingestellt werden.

Der I-Anteil des PID-Reglers lasst sich lber Digitaleingang PIDC zurlicksetzen (Funktion C001...C007,
Eingabe 24; nur zuriicksetzen, wenn der PID-Regler ausgeschaltet ist!)

FOO01: Anzeige Sollwert, d004: Anzeige Istwert

Blockschaltbild

Vorsteuerung  Aus

0...10v
0...20mA .
Regelabweichung l System / RegelgréRe
Sollwert-_ + 1 FU <> _ X
—» Kp@a+— +Tds) |—»O— = |::>
signal - TiS *X Sensor
0..10V Istwertsignal 0...10V Umsetzer
4...20mA 4...20mA

Kp:Proportionalbeiwert, Ti:Nachstellzeit, Td:Differenzierzeit, s:Frequenzvariable
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Ausgangssignale

[ OD | 04  |PID-Regelabweichung iiberschritten

C021...C026=04

Signal wenn die Abweichung zwischen dem eingestellten Sollwert und dem zurtickgefiihrten Istwert gréRRer
ist als der unter Funktion C044 eingestellte Wert.

Istwert
A e
________ M Sollwert

PID-Istwertiiberwachung

C021...C026=31

Signalwechsel wenn die Regelabweichung unter C052 / C053 aul3erhalb der eingestellten Bereiche sind.

PID-Istwert (%) .~ PD-stwert

R C052 FBV-Aus-Schwelle
\I/:\/EX:'IAD%JDS -I sPt\Il\E)e_rltsiWCe:gSZ C052 -l CO053 FBV-Ein-Schwelle
FBV=EIN: PID-Istwert < C053 0% zeit
wenn PID-Istwert < C052 W ON
FBV ON ON

PID-Reqgler-Optimierung

Istwert folgt dem Sollwert nur sehr langsam — AOQ72 erhdhen

Istwert ist nicht stabil obwohl er dem Sollwert schnell folgt — A072 verringern, A0O73 erhéhen
Es dauert zu lange bis Istwert = Sollwert — AQ073 verringern

Ausregelzeit ist zu lang, obwohl die Verstarkung A072 erhoht wurde — AQ074 erhdhen
Istwert ist nicht stabil nachdem A072 erhoht wurde — AQ074 verringern

Beispiel: Istwert = Analogsollwert 0...10V.
A076=01 Istwert = Analogeingang Ail (0...10V)
A001=01 Sollwert = Analogeingang Ai2 (4...20mA)

Beispiel: Sollwert = ModBus-RTU
100% entsprechen 10000 (Auflésung 0,01%). Wert schreiben in Register-Adresse 0006h. Diese Adresse
kann gelesen oder geschrieben werden.

Beispiel: Sollwert = Impulsfrequenz an Eingang 8 und Istwert = Analogsollwert 0...10V.
A076=01 Istwert = Analogeingang Ail
A001=06 Sollwert = Impulsfrequenz an Eingang 8

AO071 PID-Regler aktiv 00

00 PID-Regler inaktiv

01 PID-Regler aktiv, keine Reversierung bei negativen Ergebnissen der PID-
Kalkulation

02 PID-Regler aktiv, Reversierung bei negativen Ergebnissen der PID-Kalkulation
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AO72 PID-Regler, P-Anteil 1,00
Einstellbereich 0...25

AO73 PID-Regler, I-Anteil | 1,0s
Einstellbereich 0...3600s

AO74 PID-Regler, D-Anteil |0,00S
Einstellbereich 0...100s

AO75 PID-Regler, Anzeigefaktor | 1,00
Einstellbereich 0,01...99,99

Die Anzeige des Istwertes kann mit einem Faktor multipliziert werden, damit anstelle von 0...100% auch
prozessrichtige Gro3en angezeigt werden.

PID-Regler, Eingang Istwertsignal 00
00 Analogeingang Ai2
01 Analogeingang Ail
02 RS485
03 Impulsfrequenz an Eingang 8
10 gemal A141...A146

Auswahl des Istwertsignals kann entweder Gber Analogeingang Ail/Ai2, RS485 (Register-Adresse 0006h),
oder als Ergebnis einer arithmetischen Operation gemaf A141...A146 erfolgen. Als Sollwerteingang dient
dann der unbelegte freie Analogeingang, bzw. die Sollwertquelle, die unter AO01 angewahlt wurde.
AuRerdem kdnnen die Festfrequenzen, oder - entsprechend der Programmierung unter Funktion A00O1 -
das eingebaute Potentiometer zur Sollwertvorgabe verwendet werden.

A077 ‘ PID-Regler, Invertierung 00
00 Standard (Istwert>Sollwert=Frequenz verringern)
01 Invertierung (Istwert>Sollwert=Frequenz erhéhen)
AQ077
Sollwert .0 '
wer! > o
4 L ko PID
Istwert

A079 PID-Regler, Vorsteuerung |00
00 Keine Vorsteuerung
01 Vorsteuerung Uber Analogeingang Ail-L (0...10V)
02 Vorsteuerung iUber Analogeingang Ai2-L (0...20mA)

Der unter dieser Funktion ausgewahlte Analogeingang zur Zufiihrung der Vorsteuerung, kann gleichzeitig
zur Vorgabe des Sollwertes oder Istwertes ausgewahlt werden.
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5.16 Automatische Spannungsregelung AVR

Die AVR-Funktion (Automatic Voltage Regulation) bewirkt eine Stabilisierung der Motorspannung bei
schwankender  Zwischenkreisspannung (z. B. durch ein instabiles Netz oder wegen
Zwischenkreisspannungs-Einbriichen bzw. Uberhéhungen auf Grund kurzer Hoch- bzw. Runterlaufzeiten)
um so ein hohes Drehmoment aufrechtzuerhalten.

Der generatorische Motorbetrieb (ohne AVR-Funktion) bewirkt in der Verzégerungsphase — z. B. bei sehr
kurzen Runterlaufzeiten - eine Anhebung der Zwischenkreisspannung, die wiederum eine entsprechende
Erhéhung der Motorspannung zur Folge hat. Diese h6here Motorspannung bewirkt héhere Verluste im Motor
und eine Erhohung des Bremsmomentes. Aus diesem Grund kann z. B unter Funktion A081 die AVR-
Funktion fur die Runterlaufphase inaktiviert werden (A081=02).

Die entsprechende Spannung wird unter A082 (Motorspannung / Netzspannung) eingestellt.

A081, A281 AVR-Funktion, Charakteristik |02 |

00 AVR-Funktion aktiv im gesamten Betrieb
01 AVR-Funktion nicht aktiv
02 AVR-Funktion nicht aktiv im Runterlauf (evtl. héheres Bremsmoment mdglich)
A082, A282 Motorspannung / Netzspannung 200V / 400V |
Einstellbereich C1-...SFE2: 200V / 215V / 220V / 230V / 240V
Einstellbereich C1l-...HFEZ2: 380V / 400V / 415V | 440V | 460V / 480V

Die Nennspannung des Motors ist dem Typenschild des angeschlossenen Motors zu entnehmen. Achten
Sie auf die richtige Verdrahtung des Motors im Klemmkasten! Ist die Netzspannung hdher als die
Motornennspannung, dann hier die Netzspannung eingeben und die Ausgangsspannung unter A045
auf die Motornennspannung reduzieren. Beispiel: Netzspannung = 440V, Motornennspannung = 400V.
In A082 die Netzspannung (440V) eingeben und die Ausgangsspannung in A045 auf 400V/440V x 100% =
91% reduzieren. Zur Erhéhung des Bremsmomentes, Verwendung kirzerer Runterlaufzeiten und
Unterdriickung der Stérmeldung ,Uberspannung E07“ kann entweder die AVR-Funktion im Runterlauf
deaktiviert (A081=02) oder mit Funktion A083 und A084 angepasst werden.

5.17 Energiesparbetrieb

Der Energiesparbetrieb (A085=01) ist nur moglich im Arbeitsverfahren ,U/f-Kennlinie* (A044=00/01/02). Er
eignet sich for Pumpen- und Lifteranwendungen mit reduzierter Drehmomentenkennlinie. Die
Ausgangsspannung wird automatisch der Belastung des Motors angepasst. Die Reaktionszeit der Regelung
kann mit Funktion A086 beeinflusst werden. Achtung! Bei aktiviertem Energiesparbetrieb und einer
plétzlichen Lastaufschaltung kann der Motor ,kippen® und der Frequenzumrichter eine Stérung ,Uberstrom*
auslosen. Die Hochlauf- bzw Runterlauframpe kann, entsprechend der Anwendung, variieren.

Energiesparbetrieb |oo |

00 Normalbetrieb
01 Energiesparbetrieb.

Bei Frequenzsollwertvorgabe Uber Analogeingang Ail oder Ai2 muss der Analogfilter auf 500ms (A016=31)
einstellt werden.

A0S6 ‘ Energiesparbetrieb, Ansprechverhalten |50,0 |

Einstellbereich 0...100
Eingestellter Wert: O 100
Ansprechverhalten: langsam...........ccceeeennee schnell
Genauigkeit: hoch..........ooo e, niedrig
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5.18 Zeitrampen

Wahrend des Betriebs kann von den unter Funktion FO02 bzw. FOO3 eingestellten Zeitrampen auf die unter
A092 und A093 programmierten Zeitrampen umgeschaltet werden. Dies kann entweder mit Hilfe eines
externen Signals an Digitaleingang 2CH zu einem beliebigen Zeitpunkt erfolgen (A094=00, linkes Bild), oder
bei Erreichen von bestimmten, fest eingegebenen Frequenzen (A094=01, A095, A096, mittleres Bild).
Eingang LAC=EIN: Ignorieren der Zeitrampen. Die Ausgangsfrequenz folgt unmittelbar dem
Frequenzsollwert.

A094=00 A094=01 A094=02
FWw J ON l Fw_i ON |

2CH _ [ on !

A095/4295 //

Ausgahgs—
frequenz

1
' . )
:
Lo !
. : . ' ' , I
| I : : 1 | !
L P e " Le P PR PR

{FUGE.-‘ ADSZ/ IACIBJ,.-' FoO3/ I Fooz/ hoaz/ A93/  FO03/
Faoz/ A29z/ AZ33/  F203/ F02 A292 AH3 F203
F302 A392 A3H3 Fand
P0O31 Vorgabe Zeitrampen | 00
00 Bedienfeld
03 Programmfunktion Easy Sequence
A094. A294 Umschalten von 1. Zeitrampe auf 2. Zeitrampe | 00
00 Umschalten Uber externes Signal an Digitaleingang 2CH (linkes Beispiel)
01 Umschalten bei Erreichen von A095 bzw. A096 (mittleres Beispiel)
02 2. Zeitrampe nur aktiv bei Linkslauf (rechtes Beispiel)
A097 Hochlaufcharakteristik |01
00 linear
01 S-Kurve
02 U-Kurve
03 U-Kurve invertiert
04 S-Kurve fiur Aufziige
A098 Runterlaufcharakteristik 01
00 linear
01 S-Kurve
02 U-Kurve
03 U-Kurve invertiert
04 S-Kurve fur Aufziige

Weitere Informationen hierzu sowie zur Kurvenauspragung (Funktion A131, A132, A150...A155) siehe
Users Guide.

b091 Stopp Modus |00 |
00 bei einem Stopp-Befehl wird der Antrieb mit der aktuell aktiven
Runterlauframpe abgebremst.
01 bei einem Stopp-Befehl lauft der Antrieb frei aus
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— A =
Beispiel: Max.-Freq. A0o4d. A105700 . Max-Freq Aooal 102701 )
// R
A101 15Hz A102=40Hz o A102=40Hz —
A102 40Hz (7 7
A103  20% (4mA) ‘
A104  60% (12mA) , ,
4 s
A101=15Hz1—= A101=15Hz 4~
0 Al103= Al04= 1(0%= 0 A103= Al04= 1 O%V
O0mA  20% 60%  20mA OmA  20% 60%  20mA

Sollwertinvertierung

Bei speziellen Anwendungen kann es erforderlich sein, bei minimalem Sollwert (z. B. 4mA), die maximale
Frequenz bzw. bei maximalem Sollwert (z. B. 20mA), die minimale Frequenz zu fahren. Hierzu ist unter
A101 die max. Frequenz und unter A102 die min. Frequenz einzugeben. Achtung! Unter diesen

Umstanden liegt keine Drahtbruchsicherheit vor! (siehe A105).

A101 ‘ Frequenz bei Min.-Sollwert an Eingang Ai2 0,00Hz
Einstellbereich 0,00...590,00Hz

Bei aktiviertem PID-Regler (A071=01): Einstellbereich: 0...100%

A102 Frequenz bei Max.-Sollwert an Eingang Ai2 0,00Hz
Einstellbereich 0,00...590,00Hz

Bei aktiviertem PID-Regler (A071=01): Einstellbereich: 0...100%

A103 | Min.-Sollwert an Eingang Ai2 |20% |
Einstellbereich 0...100%

Der eingegebene Wert bezieht sich auf den max. mdglichen Sollwert 20mA (20% entsprechen 4mA).

A104 Max.-Sollwert an Eingang Ai2

Ein

stellbereich

| 100% |

0...100%

Der eingegebene Wert bezieht sich auf den max. mdglichen Sollwert 20mA.

A105 ‘ Startbedingung Eingang Ai2

00

00 Bei Sollwerten < Min.-Sollwert (A103) wird die unter Funktion A101
programmierte Frequenz gefahren.
01 Bei Sollwerten < Min.-Sollwert (A103) wird OHz ausgegeben.
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N
/1 WARNUNG

Diese Funktion bewirkt ein selbstdndiges Wiederanlaufen des Frequenzumrichters bei einer Stérung
nach Ablauf der eingestellten Wartezeit - wenn ein Startbefehl weiterhin anliegt. Es ist
sicherzustellen, dass im Falle eines Wiederanlaufs keine Personen gefahrdet werden.

In der Werkseinstellung fihrt jede Stérung zur Auslésung einer Stérmeldung. Ein automatischer
Wiederanlauf nach Auftreten folgender Stérmeldungen ist moglich:

Uberstrom (E01...E04, max. 3 Wiederanlaufversuche in 10 Min., danach Stérmeldung; siehe b008).
Uberpannung (07, max. 3 Wiederanlaufversuche in 10 Min., danach Stérmeldung; siehe b008).
Unterspannung, kurzzeitiger Netzausfall (E09, max. 16 Wiederanlaufversuche in 10 Min., danach
Stérmeldung; siehe b001).

Anzeige wenn der automatische Wiederanlauf aktiv ist: 0000

b001 Wiederanlaufmodus bei Unterspannung/Netzausfall 00

Verhalten des Frequenzumrichters bei kurzzeitigem Netzausfall oder Unterspannung:

00 der Frequenzumrichter geht bei jeder der 0. g. Stérungen auf Stérung.
01 ein Neustart mit der Startfrequenz erfolgt nach der in bO03 eingestellten Zeit
02 nach der unter b003 eingestellten Zeit synchronisiert sich der

Frequenzumrichter auf den drehenden Motor und beschleunigt ihn
entsprechend der eingegebenen Hochlaufzeit auf den Sollwert. Da dieses
Verfahren der Synchronisierung nach dem Prinzip der Erfassung der
Induktionsspannung funktioniert, darf der Motor nur einige Sekunden
spannungsfrei gewesen sein und die Motordrehzahl nicht weiter als auf die
Halfte der Motornenndrehzahl abgefallen sein (Beispiel 1). Sonst erfolgt ein
OHz-Start.

03 nach der unter b003 eingestellten Zeit synchronisiert sich der
Frequenzumrichter auf den drehenden Motor, stoppt ihn entsprechend der
eingestellten Runterlaufzeit und zeigt die Stérmeldung im Display an. Da
dieses Verfahren der Synchronisierung nach dem Prinzip der Erfassung der
Induktionsspannung funktioniert, darf der Motor nur einige Sekunden
spannungsfrei gewesen sein und die Motordrehzahl nicht weiter als auf die
Halfte der Motornenndrehzahl abgefallen sein.

04 nach der unter b003 eingestellten Zeit synchronisiert sich der
Frequenzumrichter auf den drehenden Motor durch aktives Erfassen der
Motordrehzahl und beschleunigt ihn entsprechend der eingegebenen
Hochlaufzeit auf den Sollwert (siehe Funktion b028, b029, b030).

Auch bei gewiinschter Synchronisierung (b001=02, 03) kann unter folgenden Bedingungen trotzdem ein
OHz-Start erfolgen:

o die Motordrehzahl ist geringer als die halbe Motornenndrehzahl
¢ die vom Motor induzierte Spannung ist zu gering

b002 Zulassige Netzausfallzeit | 1,0s |

Einstellbereich 0,3...25,0s

Zulassige Netzausfallzeit ohne Auslésen der Stoérmeldung Unterspannung E09 (Beispiel 1). Wenn die
Netzausfallzeit langer ist als die hier eingegebene Zeit geht der Frequenzumrichter auf Stérung (Beispiel
2).
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Beispiel 1, b001=02 Beispiel 2
t0: Netzausfallzeit
t1: Zulassige Netzausfallzeit (b002)
t2: Wartezeit vor Wiederanlauf (b003)

Netz EIN |AUS EIN Netz EIN AUS EIN
Betrieb Betrieb
. Freilauf | i .
Motordrehzahl - ' : Motordrehzahl . . < Freilauf
0 | t2 | y 0 _J
1 . PN
Die Netzausfallzeit ist kiirzer als die unter Die Netzausfallzeit ist langer als die
b002 programmierte Zeit. Nach Ablauf von unter b002 programmierte Zeit. Der
t2, Synchronisierung auf die Motordrehzahl Frequenzumrichter geht auf Stérung

und Hochlauf auf die Motordrehzahl

b003 Wartezeit vor Wiederanlauf nach Netzausfall 1,0s

Einstellbereich 0,3...100,0s

Wartezeit nach einer Stérung Unterspannung / Kurzzeitiger Netzausfall vor Aktivierung des automatischen
Wiederanlaufes.

Es ist zu empfehlen, die Wartezeit vor Wiederanlauf unter Funktion bO03 langer einzustellen als die Dauer
der Unterspannung oder des Netzausfalls.

b004 ‘ Kurzzeitiger Netzausfall/Unterspannung im Stillstand 00

00 der Frequenzumrichter geht bei kurzzeitigem Netzausfall oder Unterspannung
im Stillstand nicht auf Stérung

01 der Frequenzumrichter geht bei kurzzeitigem Netzausfall oder Unterspannung
im Stillstand auf Stérung

02 der Frequenzumrichter geht bei kurzzeitigem Netzausfall oder Unterspannung

waéhrend des Runterlaufens oder im Stillstand nicht auf Stérung

Programmierung der Digitalausgange bzw. des Relais” erfolgt unter Funktion C021...C022.

b005 Wiederanlaufversuche bei Unterspannung/Netzausfall 00

00 16 Wiederanlaufversuche bei Unterspannung / kurzzeitigem Netzausfall
01 die Anzahl der Wiederanlaufversuche bei Unterspannung / kurzzeitigem
Netzausfall ist unbegrenzt

b007 ‘ Minimalfrequenz fur Synchronisierung 0,00Hz
Einstellbereich 0,00...590,00Hz

Fur die Synchronisierung gilt:

Wenn die Drehfeldfrequenz des Motors hoher ist als die unter b0O07 programmierte Frequenz, dann
synchronisiert sich der Frequenzumrichter auf die Motordrehzahl und beschleunigt auf den Sollwert
(b001=02, Beispiel 3).
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Wenn die Drehfeldfrequenz des Motors niedriger ist als die unter bO07 programmierte Frequenz, dann startet
der Frequenzumrichter bei OHz (Beispiel 4).

t0: Netzausfallzeit

Beispiel 3 t2: Wartezeit vor Wiederanlauf (b003) Beispiel 4
Netz EIN AUS EIN Netz EIN |AUS EIN
Betrieb | Betrieb |
: Freilauf i
. . Freitauf
Motordrehzahl : < b007 Motordrehzahl E N~ b007
A S NN L S A S I N 2
0 5 Synchronisierung 0 .
0 | A0 2 ] st
b008 Wiederanlaufmodus bei Uberspannung / Uberstrom |00 |
Verhalten des Frequenzumrichters bei Uberspannung oder Uberstrom:
00 der Frequenzumrichter geht bei jeder der 0. g. Stérungen auf Stérung
01 ein Neustart mit der Startfrequenz erfolgt nach der unter bO03 eingestellten
Zeit
02 nach der wunter b011 eingestellten Zeit synchronisiert sich der

Frequenzumrichter auf den drehenden Motor und beschleunigt ihn
entsprechend der eingegebenen Hochlaufzeit auf den Sollwert. Da dieses
Verfahren der Synchronisierung nach dem Prinzip der Erfassung der
Induktionsspannung funktioniert, darf der Motor nur einige Sekunden
spannungsfrei gewesen sein und die Motordrehzahl nicht weiter als auf die
Halfte der Motornenndrehzahl abgefallen sein. Sonst erfolgt ein OHz-Start.

03 nach der unter b0ll eingestellten Zeit synchronisiert sich der
Frequenzumrichter auf den drehenden Motor, stoppt ihn entsprechend der
eingestellten Runterlaufzeit und zeigt die Stérmeldung im Display an. Da
dieses Verfahren der Synchronisierung nach dem Prinzip der Erfassung der
Induktionsspannung funktioniert, darf der Motor nur einige Sekunden
spannungsfrei gewesen sein und die Motordrehzahl nicht weiter als auf die
Halfte der Motornenndrehzahl abgefallen sein.

04 nach der unter b0ll eingestellten Zeit synchronisiert sich der
Frequenzumrichter auf den drehenden Motor durch aktives Erfassen der
Motordrehzahl und beschleunigt ihn entsprechend der eingegebenen
Hochlaufzeit auf den Sollwert (siehe Funktion b028, b029, b030).

b010 Wiederanlaufversuche bei Uberspannung / Uberstrom |3 |

Einstellbereich 1..3
b011 Wartezeit vor Wiederanlauf bei Uberstrom/-spannung | 1,0s |
Einstellbereich 0,3...100,0s

Wartezeit nach einer Stérung Uberstrom/Uberspannung vor Aktivierung des automatischen Wiederanlaufes.
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5.21 Motortberlastschutz

Die Frequenzumrichter der Serie C1 kénnen den angeschlossenen Motor auf Uberlastung tiberwachen. Der
elektronische Motorschutz wird Uber Funktion b012 auf den Nennstrom des Motors abgestimmt. Bei
Eingabewerten > Motornennstrom kann der Motor nicht Giber diese Funktion Uberwacht werden. Setzen Sie
in diesem Fall Kaltleiter oder Thermokontakte in den Motorwicklungen ein. Bei Ausldsen des elektronischen
Motorschutzes wird die Meldung EO5 oder E38 angezeigt.

Unter Funktion C061 kann ein Uberlast-Schwellwert, bei dem ein entsprechend programmierter Digital-
Ausgang geschaltet wird eingestellt werden (C021/C022/C026=13).

b012, b212 ‘ Elektronischer Motorschutz, Einstellwert |FU—Inenn [A] |

Einstellbereich 0,2...1,0 x FU-Nennstrom [A]

Die Auslosecharakteristik des Motorschutzes richtet sich nach der Lasteinstellung in b049.

Ausldsecharakteristik b013=01

Zeitohne Lasteinstellung b049=00 Lasteinstellung b049=01
Ausldsen Normal Duty ND Zeit ghne L Low Duty LD
einer Stor- C1-075HFE2 / 1.=18A AU3|039[‘ C1-075HFE2 / In=23A
meldung Motor 7,5KW / In=18A einer Stor- Motor L1KW / In=22A
(EO5) | e meldung _
1 b012=18A | b012=22A
(EO05) .
'\ Frequenz>5Hz 1\ Frequenz>5Hz
60s |------ : 60s ’
3,0s - : 0.5s
19,8:A I27A éeA =Ausgangsstrom [A] 24,2A 2I6,4A 3I3A =Ausgangsstrom [A]
(110%) (150%) (200%) (% FU-Nennstrom) (110%) (120%) (150%) (% FU-Nennstrom)

Achtung! Der Ausgangsstrom darf nicht dauerhaft tiber dem Frequenzumrichternennstrom liegen, da sonst
die Lebensdauer der Zwischenkreiskondensatoren und Endstufen verringert wird.

b013, b213 Elektronischer Motorschutz, Auslosecharakteristik 01

Die Auslosecharakteristik des Motorschutzes kann auf die Drehmomentcharakteristik der angetriebenen
Maschine angepasst werden.

00 Auslésecharakteristik fir reduziertes Belastungsmoment
01 Ausldsecharakteristik fur konstantes Belastungsmoment
02 3 Stitzpunkte b015...b020

Reduziertes Belastungsmoment (b013=00)

gi?;ze're]r' Zeit ohne 4 Lasteinstellung b049=01
Auslosen Low Duty LD
einer Stor- C1-150HFE2 / I»=31A
Ol : mennd \\ Motor 7,5kw In =18A
x0,8 [ : '\ b012=18,0A
: 5 . \ Frequenz: 16Hz
X 0,6 =t | | 60s |- - q
H H H 0,5s _______%_._: ......
0 5 16 50Hz Ausgangs- 16,7A 17,28A 212A  Ausgangsstrom [A]

frequenz [Hz] (92,8%) (96%) (120%) (9% FU-Nennstrom)
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Konstantes Belastungsmoment (b013=01)

Zeitohne Lasteinstellung b049=00
Reduzier- 4 Auslosen Normal Duty ND
faktoren O g C1-075HFE2 / 1:=18A
EO5 Motor 7,5kW / 1h=18A
(E05)
|\  bo12=18A
x 1,0 : ; Frequenz=1,5Hz
x 0,8 E 60s 4------- i_.. \
: 05s 1= boeet
0 3 50Hz 'Ausgangsfrequenz 17,8;\ 24‘1,3A 32.,4A =AUSgaHQSStf0m [A]

(99%) (135%)  (180%) (% FU-Nennstrom)

Ausldsecharakteristik mit 3 Stutzpunkten (b013=02)

Reduzier- Auslose-
faktoren strom %4
x1,0 |- : b020 |----nmneno —
el oo1s | ||
X ' '
’ : 7 7 : :
Einstell- 4 b016 o : :
bereich : P | |
ard / R Lo : . R
025 400Hz  Ausgangs: 0 b015 b017 b019 A004 Ausgangs-

frequenz [Hz] frequenz [Hz]

b015 ‘ Elektronischer Motorschutz, Frequenz 1 |0Hz |
Einstellbereich 0...b017 [HZz]

b016 Elektronischer Motorschutz, Auslésestrom 1 |0,00A |

Einstellbereich 0,00...FU-Nennstrom

b017 Elektronischer Motorschutz, Frequenz 2 |0Hz |

Einstellbereich b015...b019 [HZ]

b018 Elektronischer Motorschutz, Auslosestrom 2 |0,00A |
Einstellbereich 0,00...FU-Nennstrom

b019 ‘ Elektronischer Motorschutz, Frequenz 3 |0Hz |
Einstellbereich b017...590Hz

b020 Elektronischer Motorschutz, Auslosestrom 3 |0,00A |
Einstellbereich 0,00...FU-Nennstrom
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Bei b910=01...03 wird die elektronische Uberlastiiberwachung des Frequenzumrichters und die des Motors
separat ausgefiihrt. Fiir die Uberlastiiberwachung des Frequenzumrichters gilt:

e Die Kennwerte fir die Uberlastiiberwachung des Frequenzumrichters sind fest hinterlegt (identisch
mit b012=FU-Nennstrom, b013=01)
e Die Charakteristik ist unabhangig von den Einstellungen unter b012...b020 (gilt nur fir den

Motorschutz)
e Stdormeldung bei

Auslésen der

Frequenzumrichter-Uberlastiiberwachung

Motoriberlastschutz). Zurticksetzen der Stérmeldung nach 10s méglich.
e Thermische Subtraktion nicht fiir Frequenzumrichter-Uberlastschutz moglich. Bei b910=00, Motor-
Uberlastschutz und Frequenzumrichter-Uberlastschutz identisch.

ist E38 (EO5:

Charakteristik der Frequenzumrichter-Uberlastiiberwachung

Einstellung unter b910

00 01 02 03
Charakteristik Wie Motor-Uberlast- | Charakteristik der Frequenzumrichter-Uberlast-
Uberwachung Uiberwachung ist festgelegt (b012, b013=01)
b012...b020 gultig unglltig
Therm. Subtraktion Nicht verflgbar
Stérmeldung EO05 | E38 (Frequenzumrichter-Uberlastilberwachung)

Charakteristik der Motor-Uberlastiiberwachung

Einstellung unter b910

00 01 | 02 03
Charakteristik Wie FU-Uberlast- Nicht indentisch mit FU-Uberlastiiberwachung, wenn
Uberwachung Therm. Subtraktion aktiv ist
b012...b020 gultig gultig (nur fir Motor)

Therm. Subtraktion

Nicht verflgbar

Subtraktion von
Max. auf 0 in 10
Min.

Subtraktion von
Max. auf O
gemal b911

Subtraktion von
Max. auf O
gemal b912

Stérmeldung

EO5

Das Verhalten des thermischen Laststatus” bei Unterschreiten nach vormaligem Uberschreiten der Schwelle
fur den Motorschutz, wird mit den Funktionen b910...b912 eingestellt.

B914 ‘ Elektron. Motorschutz, Uberlastschutz speichern bei Netz-Aus 01

Einstellbereich

0,00...FU-Nennstrom
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5.22 Stromgrenze

Die Stromgrenze begrenzt den Motorstrom, z. B. beim Beschleunigen von gro3en Massen wie Ventilatoren
oder Zentrifugen. Sobald der Motorstrom die eingestellte Stromgrenze erreicht, beendet der
Frequenzumrichter den Hochlauf oder verringert die Ausgangsfrequenz im statischen Betrieb, um den
Laststrom zu reduzieren (Zeitkonstante flr Regelung: b023 bzw. b026). Sobald der Ausgangsstrom unter
die eingestellte Stromgrenze fallt, wird die Frequenz wieder angehoben und auf den eingestellten Sollwert
gefahren. Die Stromgrenze kann fir die Beschleunigungsphase inaktiviert werden, so dass zur
Beschleunigung kurzzeitig grol3ere Strome zugelassen werden (siehe Funktion b021 bzw. b024). Bitte
beachten Sie, dass es bei b021=03 im Arbeitsverfahren SLV (A044=03) im Runterlauf bei Erreichen der
Stromgrenze zu einer Anhebung der Frequenz kommt. Eine 2. Stromgrenze b024...0026 kann Uber
Digitaleingang OLR abgerufen werden. Die Stromgrenze kann das Auslésen einer Stérmeldung z. B.
aufgrund eines Kurzschluss’, nicht verhindern.

Stromgrenze b022

Runterlauf entsprechend

Ausgangsstrom / Einstellung unter b023/b026

Maximalfrequenz =~ = ~
N Frequenzsollwert

~
~
~

Ausgangs- / S

frequenz

| b023/b026 |
b021. b212 Stromgrenze 1, Charakteristik 01
00 Stromgrenze nicht aktiv
01 Stromgrenze aktiv in jedem Betriebszustand
02 Stromgrenze zur Erzielung hoherer Anlaufstréme nicht aktiv im Hochlauf
03 Stromgrenze aktiv in der Hochlaufphase und wéahrend des konstanten Betriebs;

Bei Erreichen der Stromgrenze im Runterlaufen wird die Frequenz angehoben.

b022, b222 | Stromgrenze 1, Einstellwert FU-lnenn X 1,5 [A] |

Einstellbereich 0,2...2,0 x FU-Nennstrom [A]

Bei Erreichen der hier eingestellten Stromgrenze wird die Frequenz reduziert.

b023, b223 | Stromgrenze 1, Runterlaufzeit 1,0s

Einstellbereich 0,1...3000,0s

Die Runterlaufzeit bezieht sich auf den Runterlauf von der Maximalfrequenz bis Erreichen von OHz. Ist dieser
Wert zu klein gewahlt, kann es bei Erreichen der Stromgrenze und Reduzierung der Frequenz entsprechend
der hier eingegebenen Zeit zur Auslosung einer Stérung EQ7 (Uberspannung im Zwischenkreis) kommen.

b027 | Uberstromunterdriickung | 00

00 Uberstromunterdriickung nicht aktiv
01 aktiv ohne Spannungsreduzierung
02 aktiv mit Spannungsreduzierung

Bei b027=02 wird das Auslosen von Stérmeldungen auf Grund von Uberstrom verhindert. Dies erfolgt bei
ca. 150% des Umrichter-Nennstroms. Da bei aktiver Uberstromunterdriickung das Drehmoment reduziert
ist, empfehlen wir diese Funktion nicht in Verbindung mit Hubantrieben zu verwenden.
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5.23 Lasteinstellung (Dual Rating)

Die Frequenzumrichter Serie C1 lassen sich auf 2 unterschiedliche Lastcharakteristiken einstellen:

b049=00: Normal Duty ND (Uberlastbarkeit 50% fiir 60s) fiir dynamische Anwendungen im Maschinenbau,
wie z. B. Hubantriebe und Positionierungen.

b049=01: Low Duty LD (Uberlastbarkeit 20% fiir 60s) fir Anwendungen ohne Anforderungen an hohe
Uberlast, wie z. B. Ventilatoren und Kreiselpumpen. Bei Anderung der Lasteinstellung werden
automatisch Ausgangsnennstrom und weitere leistungsabhangige Parameter angepasst.

Beispiel: C1-015SFE2, Nennleistung 1,5kW, Ausgangsstrom 8,0A
Normal Duty ND (b049=00) Low Duty LD (b049=01)

Nutzung: Erhéhtes Drehmoment Nutzung: Normales Drehmoment
Anwendung: Aufzige, Krane, Extruder Anwendung: Lufter, Pumpen
Uberlastbarkeit: 50% fiir 60 Sekunden Uberlastbarkeit: 20% fiir 60 Sekunden
Ausgangsstrom: 8,0A Ausgangsstrom: 9,6A

Einige Parameter unterscheiden sich im Einstellbereich, bzw. in der Werkseinstellung entsprechend der
Lasteinstellung. Diese Parameter sind in der unteren Tabelle aufgefuhrt.

Funktions-
nummer

Funktion

Einstellbereich

Grundwert

Wert nach

Umschalten auf ND

A0441  Arbeitsverfanren  00: U/f konstant 00 Keine Anderung
01: U/f-quadadratisch
02: U/f frei b100-b113
03: SLV
A054 DC-Bremse, 0...100% 50% Keine Anderung
Bremsmoment
A057 DC-Bremse, Start- 0...100% 0% Keine Anderung
bremsmoment
b012"t  Motor- 0,20...1,00 X FU-lnenn ND  FU-lnenn ND [A] Umgerechneter Wert
Uberlastschutz [A]
b016 Motor- 0,00...1,00 x FU-lhenn ND 0,00A Umgerechneter Wert
b018 Uberlastschutz, [A]
b020 3 Stltzpunkte
Aulésestrom 1...3
b022"t  Stromgrenze 1, 0,2...2,0 X FU-lhenn ND FU-lhenn ND x 1,5 [A] Umgerechneter Wert
Einstellwert [A]
b025 Stromgrenze 2, 0,2...2,0 x FU-lnenn ND FU-lnenn ND x 1,5 [A] Umgerechneter Wert
Einstellwert [A]
b028 Startstrom fur Dreh- 0,2...2,0 x FU-lnenn ND FU-lnenn ND [A] Umgerechneter Wert
zahlsynchronisie-  [A]
rung (b088=02)
b083 Taktfrequenz 2...15kHz 10,0kHz Keine Anderung
C030 Stromreferenzwert  0,2...2,0 x FU-lnenn ND FU-lnenn ND [A] Umgerechneter Wert
bei C027=08 [A]
C039 Signal ,Strom 0,2...2,0 x FU-lnenn ND FU-lnenn ND [A] Umgerechneter Wert
unterschritten® [A]
LOC, Einstellwert
C041™*  Signal ,Strom 0,00: Funktion nicht aktiv FU-lnenn ND X 1,15 [A] Umgerechneter Wert
Uuberschritten® OL, 0,01...2,00 X FU-lnenn ND
Einstellwert [A]
Cil11 Signal »otrom 0,00: Funktion nicht aktiv.  FU-lnenn ND x 1,15 [A] Umgerechneter Wert
Uberschritten 2“ 0,01...2,00 x FU-lnenn ND
OL2, Einstellwert  [A]
HO03™  Motorleistung 0,1...18,5kW FU-Nennleistung ND Keine Anderung

*1: Betrifft auch die entsprechenden Funktionen des 2. Parametersatzes
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Funktions-
nummer

Funktion

Einstellbereich

Grundwert Wert nach
mschalten auf LD

A044™  Arbeitsverfanren  00: U/f konstant 00 00
01: U/f-quadadratisch
02: U/f frei b100-b113

A054 DC-Bremse, 0...70% 50% 50%
Bremsmoment

A057 DC-Bremse, Start- 0...70% 0% 0%
bremsmoment

b012™  Motor- 0,20...1,00 X FU-lnenn LD FU-lnenn LD [A] Umgerechneter Wert
Uberlastschutz [A]

b016 Motor- 0,00...1,00 x FU-lnenn LD 0,00A Umgerechneter Wert

b018 Uberlastschutz, [A]

b020 3 Stiutzpunkte
Aulésestrom 1...3

b022™  Stromgrenze 1, 0,2...1,5 X FU-lnenn LD [A] FU-lnenn LD x 1,2 [A] Umgerechneter Wert
Einstellwert

b025 Stromgrenze 2, 0,2...1,5 X FU-lnenn LD [A] FU-lhenn LD x 1,2 [A] Umgerechneter Wert
Einstellwert

b028 Startstrom fur Dreh- 0,2...1,5 X FU-lnenn LD [A] FU-lnenn LD [A] Umgerechneter Wert
zahlsynchronisie-
rung (b088=02)

b083 Taktfrequenz 2..10kHz 10,0kHz 2,0kHz

C030 Stromreferenzwert  0,2...2,0 X FU-lhenn LD [A] FU-lhenn LD [A] Umgerechneter Wert
bei C027=08

C039 Signal ,Strom 0,2...2,0 X FU-lnenn LD [A] FU-lnenn LD [A] Umgerechneter Wert
unterschritten®
LOC, Einstellwert

C041"  Signal »Strom 0,00: Funktion nicht aktiv.  FU-Inenn LD X 1,15 [A] Umgerechneter Wert
Uberschritten“ OL, 0,01...2,00 X FU-lnenn LD
Einstellwert [A]

Cil11 Signal »Strom 0,00: Funktion nicht aktiv  FU-lpenn LD x 1,15 [A] Umgerechneter Wert
Uberschritten 2“ 0,01...2,00 x FU-lnenn LD
OL2, Einstellwert  [A]

HO03™  Motorleistung 0,1...18,5kW FU-Nennleistung LD Keine Anderung

*1: Betrifft auch die entsprechenden Funktionen des 2. Parametersatzes

Beispiel fir Umrechnung von ND auf LD:
C1-007SFE2: FU-lnenn ND=5A, FU-lnenn ND=6A
Einstellwert bei ND=4A, Umrechnung: 6/5 x 4A = 4,8A bei LD

Nach Umschalten unter Funktion b049 ist zu empfehlen, die oben aufgeflhrten Einstellungen zu
kontrollieren, da nicht alle Parameter fur die Einstellung 00 (hohe Uberlast) Gbernommen werden

b049 | Lasteinstellung 00
00 Normal Duty (Uberlast 50% fiir 60s, 1 x in 10 Min.)
01 Low Duty (Uberlast 20% fiit 60s, 1 x in 10 Min.)

Bei Normal Duty (b049=01) kdénnen folgende Parameter nicht angewéahlt bzw eingestellt werden:
d009, d010, d012, b040, b041, b042, b043, b044, b045, b046, C054, C0O55, C056, C057, C058, C059, HOO1,
H002, HOO5, H020, H021, HO022, H023, H024, HO30, H031, H032, HO33, H034, P033, P034, P036, P037,
P038, P039, P040

AuRerdem stehen folgende Funktionen fur die Digitalein- und ausgange nicht zur Verfiigung
Eingange: Drehmomentbegrenzung aktivieren (TL-40), Drehmomentgrenze BCD-Bit-1 (TRQ1-41),
Drehmomentgrenze BCD-Bit-2 (TRQ2-42), Drehmomentregelung aktivieren (ATR-52)

Ausgéange: Drehmoment Uberschritten (OTQ-07), Drehmomentbegrenzung aktiv (TRQ-10)
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5.24 Synchronisierung auf die Motordrehzahl

Der C1 bietet unter Funktion b088 zwei unterschiedliche Verfahren, um sich auf die Drehzahl eines
spannungslos drehenden Motors zu synchronisieren.

b088 ‘ Motorsynchronisierung 00

00 Keine Synchronisierung (OHz-Start)

01 Synchronisieren auf die Motordrehzahl durch Erfassen der Motor-
induktionsspannung (der Motor darf nur fir einige Sekunden spannungsfrei
gewesen und die Motordrehzahl nicht weiter als auf die Halfte der
Nenndrehzahl abgefallen sein)

02 Synchronisieren durch aktives Erfassen der Motordrehzahl

b088=01: Synchronisieren auf die Motordrehzahl nach Ablauf der unter Funktion bO0O3 programmierten
Wartezeit. Der FU erkennt die Rotationsfrequenz des Laufers und startet erst bei Erreichen der unter
Funktion bO07 eingegeben Frequenz. Wenn die Drehfrequenz des Motors niedriger ist als die unter bO07
programmierte Synchronisierungsfrequenz startet der Frequenzumrichter bei OHz. Da dieses Verfahren auf
Erkennen der Motorinduktionsspannung beruht, darf der Motor nur flr einige Sekunden spannungsfrei
gewesen und die Motordrehzahl nicht weiter als auf die Halfte der Nenndrehzahl abgefallen sein z. B., bei
einem automatischen Wiederanlauf nach einem kurzen Spannungsausfall (Funktion b001...b007).

FwW ON

Freilauf

Motordrehzahl %‘%

b003

Synchronisierung und Anlauf

b088=02: Synchronisieren auf die Motordrehzahl nach Ablauf der unter Funktion b003 programmierten
Wartezeit durch aktives Erfassen der Motordrehzahl. Da dieses Verfahren unabhangig von der
Motorinduktionsspannung arbeitet, kann es auch dann angewendet werden, wenn der Motor sehr lange
spannungsfrei gewesen ist und keine messbare Induktionsspannung generiert.

Wir empfehlen folgende Einstellung: FW ON
b028=Motornennstrom Ausgangs b028
b029=0,5...1,0s ]

b030=01 freqenz

/¥~__Runterlauf entsprechend

Einstellung unter b029
Motordrehzahl |~ ————_] \
'b003

b091=01 (freier Auslauf)

\ Frequenz gemaR b030

b028 Startstrom fur Drehzahlsynchronisierung | FU-Inenn |

Einstellbereich 0,20...2,00 x FU-Nennstrom [A]
b029 | Zeitkonstante fur Drehzahlsynchronisierung 0,55 |
Einstellbereich 0,1...3000,0s
b030 ‘ Scan-Startfrequenz fiir Drehzahlsynchronisierung |00 |
00 Zuletzt gefahrene Frequenz
01 Maximalfrequenz (A004)
02 Aktueller Frequenzsollwert
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5.25 Parametersicherun

Die Parametersicherung schiitzt eingegebene Parameter vor Verlust durch Uberschreiben. Bei aktivierter
Parametersicherung kénnen keine Parameter verandert werden (siehe Funktion b031).

Parametersicherung | 01 |

00 Parametersicherung tber Digitaleingang SFT; mit Ausnahme von b031 sind alle
anderen Funktionen gesperrt.
01 Parametersicherung Uber Digitaleingang SFT; mit Ausnahme von folgenden

Funktionen sind alle Funktionen gesperrt: b031, F001, A020 (A220),
A021...A035, A038.
02 Parametersicherung; mit Ausnahme von b031 sind alle Funktionen gesperrt
03 Parametersicherung; mit Ausnahme von folgenden Funktionen sind alle
Funktionen gesperrt: b031, FO01, A020 (A220), A021...A035, A038.

AuRerdem konnen die Parameter b031 (Parametersicherung) und b037 (Anzeigemodus) mit einem 4-
stelligen Passwort gegen Verstellen geschiitzt werden. Parameter b190/b191 ist als Schutz fur Parameter
b037 vorgesehen und Parameter b192/193 als Schutz fiir Parameter b031.

Beschreibung der Passwortfunktionen b190...b193, siehe Users Guide.

5.26 Motorleitungslange

Zur Erzielung besserer Motorlaufeigenschaften hat der C1 einen Parameter zur Einstellung der
Motorleitungsléange. Im Normalfall muss dieser Parameter nicht verandert werden. In Fallen, in denen die
Motorleitungen sehr lang sind bzw. bei geschirmten Leitungen mit hoher Leitungskapazitat zu Erde kdnnen
bessere Motorlaufeigenschaften erzielt werden. Dieser Parameter ist lediglich hinweisend, je langer die
Motorleitungen, desto groRer muss der hier eingestellte Wert sein. Die Einstellungen miissen immer den
Gegebenheiten vor Ort bzw. des Systems angepasst werden. Bei den Typen C1-110HFE2 und C1-150HFE2
ist eine Einstellung unter b033 nicht notwendig.

b033 | Motorleitungslange [10

Einstellbereich 5...20

5.27 Startfrequenz
b082 | Startfrequenz | 0,50Hz |

Einstellbereich 0,01...10,00Hz

Sobald der Frequenzumrichter ein Startsignal und einen Sollwert erhalt, der gleich oder groR3er als die
eingestellte Starfrequenz ist, wird der Motor mit der Startfrequenz gestartet.

Eine Anhebung der Startfrequenz kann z. B. zur Uberwindung einer hohen Haftreibung des Antriebes oder
der angeschlossenen Maschine erforderlich sein. Bei hohen Startfrequenzen kann es zur Auslésung einer
Stérmeldung (E02) kommen.

Ausgangs- 4
spannung

0,01Hz 10,00Hz - Ausgangs-
frequenz
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5.28 Drehmomentbegrenzung
b040 ‘ Drehmomentbegrenzung Modus |00 |

00 Individuelle Begrenzung des Drehmomentes in jedem der 4 Quadranten
(Funktionen b041 ...b044, 0...200%)

Drehmoment
a
Zurlckspeisen | Antreiben
(b042) (b041)
Linkslauf » Rechtslauf

Antreiben Zuriuckspeisen

(b043) (b044)

01 Anwahl der 4 Drehmomentgrenzen b041...b044 binar tber die Digitaleingange
TRQ1 und TRQ2.
Eingénge

TRQ1 TRQ2
b041  OFF OFF
b042 ON OFF
b043  OFF ON
b044 ON ON

02 Vorgabe der Drehmomentgrenze Uber ein Analogsignal 0...10V an Analog-
eingang Ail (Werkseinstellung 0...10V entsprechend 0...200%)

Die Drehmomentbegrenzung ist aktiv im Arbeitsverfahren Sensorless Vector Control SLV (A044=03).

Wenn ein Digitaleingang unter Funktion C001...C007 als TL programmiert wurde, so ist die Drehmoment-
begrenzung nur aktiv, wenn der Eingang angesteuert ist. Bei nicht angesteuertem Digitaleingang fahrt der
Frequenzumrichter auf max. 200% Nennstrom. Ist keiner der Digitaleingange als TL programmiert ist, so
erfolgt die Drehmomentbegrenzung entsprechend der Einstellung unter b040. Ist einer der Digitalausgange
auf OTQ (Uberschreiten des eingestellten Drehmomentes, Funktion C021...C022) programmiert, so ist der
Ausgang geschaltet, solange das eingestellte Drehmoment Uberschritten wird. Ist einer der Digital-
Ausgange auf TRQ (Drehmomentgrenze aktiv) programmiert, so wird der Ausgang geschaltet, solange das
Drehmoment begrenzt wird.

Die unter der Funktion ,Drehmomentbegrenzung® angegebenen Drehmomentgrenzwerte beziehen sich auf

das Drehmoment, das bei maximalem Ausgangsstrom erreicht wird. Dieses Drehmoment wird als ,200%"
angenommen.

5.29 Taktfrequenz
b083 ‘ Taktfrequenz | 10,0kHz |

Einstellbereich 2,0...15,0kHz

Hohe Taktfrequenzen verursachen niedrigere Motorgerdusche und geringere Verluste im Motor - jedoch
héhere Verluste in den Endstufen und gréere Stérungen auf den Netz- und Motorleitungen. Aul3erdem
kénnen hohere Takfrequenzen den Ableitstrom auf den Motorleitungen erhéhen. Der maximal zuldssige
Ausgangsstrom wird durch die Taktfrequenz und die Umgebungstemperatur begrenzt. Siehe Kapitel 2.1
Derating bei hoheren Taktfrequenzen, Seite 25 und 2.2 CE-EMV-Installation, Seite 27.

In der Werkseinstellung werden héhere Taktfrequenzen abhangig vom Ausgangsstrom automatisch bis auf
minimal 3kHz verringert (siehe Funktion b089).
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5.30 Initialisierun
b084 Werkseinstellung / Initialisierung |00 |

00 Initialisierung inaktiv

01 Stérmelderegister |I6schen

02 Werkseinstellung laden

03 Stormelderegister I6schen + Werkseinstellung laden

04 Stérmelderegister [6schen + Werkseinstellung laden, EzSQ-Programm léschen

Bei Auslieferung sind alle Frequenzumrichter der Serie C1 initialisiert, d. h. sie sind mit den Parametern der
werksseitigen Grundeinstellung programmiert.

Werkseinstellung laden:

b085=01: Bei Initialisierung werden die Daten fiir Europa geladen.

b084=02 /03 /04

In b094 auswahlen, welche Parameter initialisiert werden sollen (b094=00: alle Parameter).
b180=01: Mit der Taste SET wird die Initialisierung gestartet.

Nach Auslésen des Initialisierungsvorgangs wird, je nach Einstellung von Funktion b049, folgendes
angezeigt: bei b049=00: ND bei b049=01 LD.

e Das Ende der Initialisierung wird mit 0,00 angezeigt.

Die Parameter unter folgenden Funktionen werden nicht initialisiert:
C081, C082, C085, P100...P131

b085 Werkseinstellungsparameter 01

00
01 Europa
03
b094 ‘ Parameterauswahl Ricksetzen Werkseinstellung 00
00 Alle Parameter
01 Aul3er Ein-/Ausgangskonfiguration + Kommunikationsparameter
02 Nur U001-U032
03 AuRer U001-U032 + b037

Mit diesem Parameter kann ausgewahlt werden, welche Werte zuriickgesetzt werden sollen

b180 ‘ Start Werkseinstellung / Initialisierung 00

00 Keine Funktion
01 Start Initialisierung
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5.31 Brems-Chopper

C1-Frequenzumrichter besitzen einen integrierten Brems-Chopper. Ein Brems-Chopper dient zum Abbau
der regenerativen Leistung (Bremsleistung) eines Antriebs.

Bremsleistung tritt immer dann auf, wenn die vom Frequenzumrichter aufgeprégte Drehfeldfrequenz
kleiner ist als die Lauferdrehfeldfrequenz des Motors. Dies ist bei Bremsvorgangen der Fall wie, z.
B. bei Hubantrieben im Senkbetrieb, oder beim schnellen Abbremsen von grofl3en
Massentragheitsmomenten (z. B. Zentrifugen).

Die auftretende Bremsenergie wird dabei in den Frequenzumrichter zurlickgespeisst und fuhrt dort zu einer
Erhéhung der Zwischenkreisspannung. Erreicht diese Gleichspannung den unter Funktion b096
programmierten Wert, dann wird die Spannung mit Hilfe eines Bremstransistors (Brems-Chopper) auf den
angeschlossenen Bremswiderstand getaktet.

Der Brems-Chopper muss unter Funktion b095 freigegeben werden.

Die Einschaltdauer des eingebauten Brems-Choppers, bezogen auf 100s, kann unter Funktion b090 im
Bereich von 0,1% bis 100% eingestellt werden (bei Eingabe von 0,0% ist der Brems-Chopper nicht aktiv).
Diese Funktion dient im Wesentlichen zur Uberlastiiberwachung des eingebauten Transistors sowie
des angeschlossenen Bremswiderstands. Ist die Einschaltdauer fir den Bremsvorgang zu niedrig
gewahlt, so erfolgt eine Abschaltung des Brems-Choppers und der Frequenzumrichter geht auf Stérung
(Stérmeldung EO06). Ist die Einschaltdauer fir den angeschlossenen Bremswiderstand oder fir den
Chopper-Transistor zu hoch gewéahlt, kann dies zur Zerstorung desselben fihren.

Folgende Ohmwerte fur den Bremswiderstand durfen nicht unterschritten werden:

FU Min. zuldssiger Ohmwert FU Min. zuldssiger Ohmwert
bei ED=10% bei ED=100% bei ED=10% bei ED=100%
(b090=10%) (b090=100%) (b090=10%) (b090=100%)
C1-001SFE2 100Q 317Q C1-015HFE2 180Q 570Q
C1-002SFE2 100Q 317Q C1-022HFE2 100Q 317Q
C1-004SFE2 100Q 3170 C1-030HFE2 100Q 317Q
C1-007SFE2 50Q 1590 C1-040HFE2 100Q 317Q
C1-015SFE2 50Q 1590 C1-055HFE?2 70Q 222Q
C1-022SFE2 35Q 1110 C1-075HFE2 70Q 222Q
C1-004HFE2 180Q 570Q C1-110HFE2 70Q 2220
C1-007HFE2 180Q 570Q C1-150HFE2 350 1110

Die Bremsleistung berechnet sich wie folgt: P = U2/ R
U: Brems-Chopper-Einschaltspannung (Funktion b096; Werkseinstellung 360V (SFE2)/720V (HFE2)
R: Bremswiderstand

Beispiel: Die maximal mdgliche Dauerbremsleistung (b090=100%) des C1-150HFE2 bei einer
Zwischenkreis-spannung von 750VDC betragt: P = 7502v?/111Q = 5067W

In den meisten Fallen steht die zu erwartende Bremsleistung nur fiir kurze Zeit an, die sich moglicherweise
zyklisch wiederholt. Die Nennleistung des Widerstands muss in diesen Fallen nicht der Bremsleistung
entsprechen, sondern kann entsprechend der zu erwartenden Einschaltdauer (ED) geringer sein (siehe
Herstellerangaben des Bremswiderstands).

Wabhlen Sie den Widerstandswert und die Leistung des Bremswiderstands entsprechend der zu erwartenden
Bremsleistung und der Einschaltdauer.

Je kleiner der Widerstandswert des angeschlossenen Bremswiderstands, umso grof3er ist die mogliche
Bremsleistung. Ist der Widerstandswertwert zu klein oder die Einschaltdauer zu grol3 gewahlt, so kann der
Brems-Chopper Uberlastet und somit zerstort werden.
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b090 ‘ Brems-Chopper-Einschaltdauer (ED) 0,0%

Einstellbereich 0,0...100,0%

Funktion b090 dient zur Uberlastiberwachung des angeschlossenen Bremswiderstands und des
eingebauten Chopper-Transistors. Bei Eingabe von 0% ist der Brems-Chopper nicht betriebsbereit. Die max.
mdogliche Einschaltdauer unter Funktion b090 ist abhangig vom unter b097 eingestellten Ohmwert des
Widerstands.

t1l t2 t3
| - ! t1+t2+t3
Chopper aktiv ON ON ON ED[%] = — x100
_Jon [ ] Pe = =
| 100s ‘
le >
b095 | Brems-Chopper freigeben 00
00 nicht freigegeben
01 nur im Betrieb freigegeben
02 immer freigegeben
b096 ‘ Brems-Chopper Einschaltspannung 360V/720V
Einstellbereich C1-...SFEZ2: 330...400VDC
C1-...HFEZ2: 660...800VDC
b097 Bremswiderstand Einstellwert Abh.vom FU

Einstellbereich Min. zul. Widerstandswert...600,0Q

Ohmwert des angeschlossenen Bremswiderstands. Dieser darf den minimal zulassigen Widerstandswert
nicht unterschreiten. Der hier eingegebene Ohmwert bestimmt die max. zulassige ED unter b090.

5.32 Kaltleitereingang

Konfigurieren Sie unter Funktion C005 Eingang 5 als Kaltleitereingang (C005=19) und schlieRen Sie den
Kaltleiter an Eingang 5 und L an. Die max. Kabellange der Kaltleiter darf 20m nicht Uiberschreiten und muss
zur Vermeidung von Stérungen getrennt von der Motorleitung verlegt werden.

Der Auslosewert kann unter C085 eingestellt werden. Bei Uberschreiten des Ohmwerts wird der Antrieb
ausgeschaltet und die Stérung E35 angezeigt.

19: Kaltleitereingang (nur Eingang 5)

C085 ‘ Auslosewert Kaltleitereingang | 100,0% |

Einstellbereich 0,0...200,0%

In der Werkseinstellung (C085=100%) wird bei Erreichen von ca. 3000 Q eine Stérung ausgeldst.

CO085 berechnet sich gemaR folgender Formel:

3000 Q x 100%

0] =
C085 [%] Ausldsewert [Q]

Beispiel: Bei 1800 Q soll Stérung auftreten:

0,
C085 [%] = 30(1%(%"0100/" = 167%
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5.33 Vermeiden von Uberspannungsauslosungen im generatorischen Betrieb

b130 Vermeiden von Uberspannungsauslésungen EQ7 00

00 Vermeiden von Uberspannungsauslésung E07 nicht aktiv

01 Vermeiden von Stérung Uberspannung EO7 durch Verlangerung der
Runterlaufzeit.

02 Vermeiden von Stérung Uberspannung E07 durch Erhéhen der Frequenz

b130=01: Der Antrieb wird mit der eingestellten Runterlaufzeit abgebremst. Steigt die Spannung auf Werte
> b131, dann wird die Runterlaufzeit verlangert, wobei die Zwischenkreisspannung mittels PI-Regler auf den
in b131 eingestellten Wert geregelt wird. P-Anteil und I-Anteil des PI-Reglers werden unter b133 und b134
eingestellt. Eine Verkirzung der Reaktionszeit wird durch Erhdéhen von b133 und Verringern von b134
erzielt.

Achtung! Zu hohe Werte fir die Verstarkung b133, bzw. sehr niedrige Werte fir die Integrationszeit b134
kénnen zur Stérungsauslésung fihren.

Zwischenkreisspannung [VDC]
Grenzwert fir Zwischen- AL
kreisspannuna b131 _/
> Zeit [s]
Ausgangsfrequenz [Hz] A Zwischenkreis-
. spannungsregelung
Stopp- \n -
Signal !
> Zeit[s]

b130=02: Bei Uberschreiten der in b131 eingestellten Zwischenkreisspannung wird die Frequenz geman
Hochlaufzeit in b132 angehoben. Fallt die Zwischenkreisspannung wieder unter den Wert von b131, dann
wird der Antrieb wieder verzdgert.

Zwischenkreisspannung [VDC] 1

Grenzwert fur Zwischen-
kreisspannung b131

5> Zeit [s]

=

Ausgangsfrequenz [Hz] 1

Stopp-\
Signal
Beschleunigung /
entsprechend b13 -

> Zeit[s]
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b131 Grenzwert flr Zwischenkreisspannung 380V/760V DC

Einstellbereich C1-...SFE2: 330...400VvDC
C1-...HFE2: 660...800VDC

Dieser Wert muss groRer sein als die Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters im unbelasteten
Zustand (Upc=Eingangsspannung x +V2; bei einer Eingangsspannung von 240V betragt die
Zwischenkreisspannung 339VDC und bei einer Eingangsspannung von 400V betragt die
Zwischenkreisspannung 566VDC).

b132 Hochlaufzeit bei b132=02 1,00s
Einstellbereich 0,10...30,00s

Dieser Wert muss immer in Relation zum Massentragheitsmoment der Last gesetzt werden. Bei kleinen
Werten fir b132 kann es zur Auslésung einer Stérung ,Uberstrom® kommen.

b133 Vermeiden von Uberspannungsauslésungen, P-Anteil 0,20
Einstellbereich 0,00...5,00

P-Anteil des PI-Reglers bei b130=01.

b134 Vermeiden von Uberspannungsauslésungen, I-Anteil 1,0s
Einstellbereich 0...150s

I-Anteil des PI-Reglers bei b130=01.
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5.34 Digitaleingange 1...7

Die Digitaleingédnge 1...7 kdnnen unter Funktion C001...C007 mit verschiedenen Funktionen belegt werden.
Jeder Eingang kann mit jeder Funktion belegt werden (Ausnahme: Kaltleiter: nur Eingang 5,
Inkrementalgeber Spur B nur Eingang 7). Eine Funktion kann nicht doppelt - auf zwei Steuereingange
gleichzeitig - programmiert werden. Die Eingange kénnen in Funktion C011...C017 als Offner oder SchlieRRer
programmiert werden (Werkseinstellung: Schliel3er).

Ubersicht iiber die Funktionen der programmierbaren Digitaleingédnge

Symbol Funktion
FW [ 00  |Start Rechtslauf
| _Parameter |

| Symbol |
Parameter | Funktion
Start Linkslauf

Abrufen von Festfrequenzen (BCD, Bit 1
Abrufen von Festfrequenzen (BCD, Bit 2
Abrufen von Festfrequenzen (BCD, Bit 3
Abrufen von Festfrequenzen (BCD, Bit 4

Siehe Kapitel 5.7 Festfrequenzen, Seite 85.

Funktion
G| 06 |Tipp-Betrieb

Siehe Kapitel 5.8 Tipp-Betrieb, Seite 86.

unter den Funktionen A053 und A054 eingestellt (siehe A051 ... A059).

=
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Symbol unktion
SET [ 08  |2. Parametersatz

Mit Eingang SET wird der Frequenzumrichter auf die Parameter zum Betrieb eines 2. Motors umgeschaltet.
Das Umschalten erfolgt nur im Stillstand, wenn OHz erreicht wird und kein Startbefehl anliegt. Die
Parametersatzumschaltung funktioniert nicht wenn der Befehl gleichzeitig mit dem Start-Befehl erfolgt. SET
muss vorher erfolgen. Der 2. Parametersatz (F2xx, A2xXx, b2xx, C2xx, H2xx) umfasst alle der unten
aufgeflhrten Funktionen.

“

F202 - 1. Hochlaufzeit,

A296 - Umschaltfrequenz Runterlaufzeit,

F203 - 1. Runterlaufzeit,

b212 — Motor-Uberlastschutz/Einstellwert,

A201 - Frequenzsollwertvorgabe,

b213 — Motor-Uberlastschutz/Charakteristik,

A202 - Start/Stopp-Befehl,

b221 - Stromgrenze 1, Charakteristik,

A203 - Motornennfrequenz/Eckfrequenz,

b222 - Stromgrenze 1, Einstellwert,

A204 - Maximalfrequenz,

b223 - Stromgrenze 1, Zeitkonstante,

A220 - Basisfrequenz,

C241 - Signal ,Strom Uberschritten” OL, Einstellwert

A241 - Boost-Charakteristik,

H202 - Motordaten,

A242 - % Manueller Boost,

H203 - Motorleistung,

A243 - Max. Boost bei %Eckfrequenz,

H204 - Motorpolzahl,

A244 - Arbeitsverfahren, U/f-Charakteristik,

H205 - Drehzahlreglerkonstante,

A245 - Ausgangsspannung,

H206 - Motorstabilisierungskonstante,

A246 - Spannungsanhebung fur Auto-Boost,

H220 - Motorkonstante R1,

A247 - Frequenzanhebung fur Auto-Boost,

H221 - Motorkonstante R2,

A261 - Max. Betriebsfrequenz,

H222 - Motorkonstante L,

A262 - Min. Betriebsfrequenz,

H223 - Motorkonstante lo,

A281 - AVR-Funktion, Charakteristik,

H224 - Motorkonstante J,

A282 - Motorspannung / Netzspannung,

H230 - Autotuning-Motorkonstante R1,

A292 - 2. Hochlaufzeit,

H231 - Autotuning-Motorkonstante R2,

A293 - 2. Runterlaufzeit,

H232 - Autotuning-Motorkonstante L,

A294 - Umschaltung von 1. auf 2. Zeitrampe,

H233 - Autotuning-Motorkonstante lo,

A295 — Umschaltfrequenz Hochlaufzeit,

H234 - Autotuning-Motorkonstante J,

Parameter
L 2cH | 09 |2 Zeitrampe

Aktivierung der 2. Hoch/Runterlaufzeit (Funktion A092, A093).

Symbol unktion
FRS eglersperre

Die Endstufe wird abgeschaltet - der Motor lauft frei aus.

l‘

Symbol Funktion
EXT Stérung extern

Bei Ansteuerung dieses Eingangs wird eine Stérmeldung ausgelost (E12, z.B. als Eingang flr
Thermokontakte zu verwenden). Die Stérmeldung wird mit Reset quittiert.

Achtung! Nach Reset erfolgt ein sofortiges Wiederanlaufen, wenn ein Startbefehl (FW bzw. RV) anliegt.

Schutz vor unbeabsichtigtem Start bei Netz-Ein

Wenn bei Netz-Ein ein Start-Befehl anliegt, dann wird die Stérung E13 ausgelost.
Zuriicksetzen der Stérung mit Reset oder Wegnahme des Start-Befehls.
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Funktion

Die Parametersicherung schiitzt eingegebene Parameter vor Verlust durch Uberschreiben.

b031=00 SFT=ON Nur b031 kann verandert werden
b031=01 SFT=ON b031, FO01, A020, A220, A021...A035, A038 konnen verandert werden

Sollwertumschaltung

AT=0OFF Analogeingang Ai1 (0...10V) aktiv

A005=00 AT=0ON Analogeingang Ai2 (4...20mA) aktiv
A005=02 AT=0OFF Analogeingang Ai1 (0...10V) aktiv

AT=ON Potentiometer der externen Bedieneinheit OPE-SR... aktiv
AQ05=03 AT=0OFF Analogeingang Ai2 (4...20mA) aktiv

AT=ON Potentiometer der externen Bedieneinheit OPE-SR... aktiv

Wenn kein Digitaleingang als AT programmiert ist, dann werden die Sollwerte an Ail und Ai2 addiert
(Werkseinstellung).

Zuriicksetzten von Stérmeldungen

Quittierung einer Stdérmeldung und Zurlicksetzen des Stérmelderelais”. Wird in der werksseitigen
Grundeinstellung (C102=00) ein Reset wahrend des Betriebs gegeben, dann werden die Endstufen
abgeschaltet und der Motor lauft frei. (siehe Funktion b003, b007, C102, C103).

C102=00 Fehlerquittierung auf ansteigende Flanke an RS. Erfolgt RS wahrend des Betriebs, dann
werden die Endstufen fur die Zeit, die RS ansteht, abgeschaltet (Werkseinstellung).
Wiederanlauf entsprechend Einstellung unter C103.

C102=01 Fehlerquittierung auf absteigende Flanke an RS. Erfolgt RS wahrend des Betriebs, dann
werden die Endstufen fur die Zeit, die RS ansteht, abgeschaltet (Werkseinstellung).
Wiederanlauf entsprechend Einstellung unter C103.

C102=02/03 Fehlerquittierung auf ansteigende Flanke an RS. Die Endstufen werden nicht abgeschal-
tet, wenn RS wahrend des Betriebs erfolgt — der Motorbetrieb wird nicht unterbrochen

C103=00 0-Hz-Start (wie bei Reglersperre FRS, b088=00)

C103=01 Synchronisieren auf Motordrehzahl durch Erfassen der Motorinduktionsspannung
(wie bei Reglersperre FRS, b088=01)
C102=02 Synchronisieren auf Motordrehzahl durch aktives Erfassen der Motordrehzahl (wie

bei Reglersperre FRS, b088=02)

Reset kann nicht als Offner definiert werden.

Kaltleitereingang (nur Digitaleingang 5

Digitaleingang 5 kann unter Funktion C005 als Kaltleitereingang konfiguriert werden. In diesem Fall ist das
Bezugspotenzial die Klemme L. Ubersteigt der Kaltleiterwiderstand 3000Q wird der Motor abgeschaltet und
eine Stormeldung E35 ausgeldst. Zum Einstellen des Auslosewertes, siehe Funktion C085.
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Impulsstart
Impulssteuerung / Drehrichtung
Mit den Eingadngen STA und STP kann der Frequenzumrichter Glber Impulse gestartet bzw. gestoppt werden.
N
STA ON| OFF
STP ON orF
F/R OFF ON

Ausgangsfrequenz Rechts\
\\ Links /

-Ist STP als Offner programmiert, dann kann auch der Stopp mittels ON-Impuls ausgelost werden.
-Die Eingange FW und RV sind nicht aktiv, wenn einer der Eingange als STP programmiert ist.
-Ist bei bei Netz-Ein der Eingang STA=ON ist, dann wird ein Start ausgefihrt.

Symbol
PID-Regler Aus

PID=ON: PID-Regler ausgeschaltet
PID=OFF: PID-Regler eingeschaltet, wenn A071=01/02

(siehe Funktion A071...A079, C044, C052, C053)

Symbol
PIDC PID-Regler I-Anteil zuriicksetzen

PIDC=0ON: Setzt das Ergebnis der Integralkalkulation auf O
PIDC=0FF: Kein Einfluss auf die Regelung

Das Ergebnis der Integralkalkulation darf nur im Stillstand auf O gesetzt werden!

11
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Symbol Parameter unktion

FUP requenz erhdhen

Symbol Funktion
FDN Frequenz verringern

Symbol unktion
uDC requenz zuriicksetzen

FUP=ON: Erhdéhen der Frequenz bei Einstellung A001=02 oder Abrufen einer Festfrequenz.
FDN=ON: Verringern der Frequenz bei Einstellung A001=02 oder Abrufen einer Festfrequenz.

Die Funktion ist bei Frequenzsollwertvorgabe tber Analogsignal (A001=01) nur in Verbindung mit Funktion
.Halten Analog-Frequenzsollwert® AHD oder mit einer Festfrequenz moglich. Die Zeitrampe entspricht der
aktuell angewahlten Hoch-/Runterlaufzeit.

Unter Funktion C101 kann angewahlt werden, ob bei Netz-Aus der zuletzt gefahrene Frequenzwert
gespeichert werden soll oder ob die Frequenz auf OHz (bzw. minimale Betriebsfrequenz A061) gesetzt wird.

Uber Eingang UDC wird die Frequenz zuriickgesetzt.

Symbol Funktion
OPE Steuerung iber Bedienfeld

Aktivierung Start-Befehl-Quelle=RUN-Taste auf Bedienfeld (entsprechend A002=02) und Frequenzsollwert-
Quelle=Eingabe unter FO01 (ensprechend A001=02) — unabhéngig Einstellung in A0O01 und AOQ02.
Geschieht dies wahrend des Betriebs, dann wird der Antrieb zuerst gestoppt und der Start-Befehl muss
erneut gegeben werden.

Symbol Parameter | Funktion

SF1 Festfrequenz 1 (A021

Symbol Funktion
SF2 | 33  |Festfrequenz 2 (A022

3

Symbol Funktion

SF3 Festfrequenz 3 (A023
7

Symbol Funktion
SF4 Festfrequenz 4 (A024)

3

5

Symbol Funktion

SF5 Festfrequenz 5 (A025
8

3
Symbol Funktion
SF6 Festfrequenz 6 (A026

Symbol Funktion
SF7 Festfrequenz 7 (A027

Siehe Kapitel 5.7 Festfrequenzen, Seite 85
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Symbol
OLR

Aktivierung der Stromgrenze 2 (b024...b026).

Symbol

Aktivierung der Drehmomentgrenze (b040...b045).

Hi
—

Symbol
TRQ1 Drehmomentgrenze (BCD, Bit 1

Symbol
TRQ2 Drehmomentgrenze (BCD, Bit 2

Drehmomentbegrenzung ist méglich im Arbeitsverfahren Sensorless Vector Control SLV (A044=03). Unter
Funktion b040 konnen 3 Méglichkeiten angewahlt werden:

b040=00: individuelle Begrenzung des Drehmoments in jedem der 4 Quadranten (Funktionen
b041...b044, 0...200%).

Drehmoment

a

Bremsen Antreiben

(b042) (b041)

Linkslauf » Rechtslauf
Antreiben Bremsen
(b043) (b044)

b040=01: Anwahl der 4 Drehmomentgrenzen b041...b044 binar Gber Digitaleingdnge TRQ1, TRQ2

Eingange
TRQ1 TRQ2
b041
b042 ON
b043 ON
b044 ON ON

b040=02: Vorgabe der Drehmomentgrenze Uber ein Analogsignal 0...10V an Analogeingang Ail. Die
Drehmomentgrenze gilt fr alle Betriebszustande.

Wenn ein Digitaleingang unter Funktion C001...C007 als TL programmiert wurde (C001...C007=40), dann
ist die Drehmomentbegrenzung nur aktiv, wenn der Eingang angesteuert ist. Bei nicht angesteuertem
Digitaleingang fahrt der Frequenzumrichter auf max. 200% Nennstrom. Ist kein Digitaleingang als TL
programmiert, so erfolgt die Drehmomentbegrenzung entsprechend der Einstellung unter b040.

Ist einer der Digitalausgange auf OTQ programmiert (Uberschreiten des eingestellten Drehmomentes,
Funktion C021/C022/C026=07), dann ist OTQ=0N, wenn das eingestellte Drehmoment Uberschritten wird.

Ist einer der Digitalausgdnge auf TRQ programmiert (Drehmomentgrenze aktiv, Funktion
C021/C022/C026=10), dann TRQ=0ON, wenn das Drehmoment begrenzt wird.

Die Drehmomentgrenzwerte beziehen sich auf das Drehmoment, das bei maximalem Ausgangsstrom
erreicht wird. Dieses Drehmoment wird als ,200%"“ angenommen.

12
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Symbol
BOK

Parameter

Bremsen-Freigabe-Bestatigung

HI
i

Weitere Informationen, siehe Users Guide.

Hoch-/Runterlauframpe inaktiv

LAC=0N: Ignorieren der eingestellten Zeitrampen. Die Ausgangsfrequenz folgt unmittelbar dem Sollwert.

Symbol Funktion
PCLR Position I6schen

PCLR=0ON: Zuriicksetzen der Istposition auf 0 (d030=0)

Diese Funktion ist nur bei Positionierung verfligbar (P003=01, P012=02).
Weitere Informationen, siehe Users Guide.

Symbol unktion
ADD requenz addieren

Addition oder Subtraktion (entsprechend Einstellung unter A146) der unter A145 programmierten Frequenz.

|‘

Symbol Funktion
F-TM Steuerung liber Klemmen

Aktivierung  Start-Befehl-Quelle=Digitaleingdnge (entsprechend A002=01) und Frequenzsollwert-
Quelle=Analogeingang Ail/Ai2 (ensprechend A001=01) — unabhangig der Einstellung in AO01 und A002.
Geschieht dies wahrend des Betriebs, dann wird der Antrieb zuerst gestoppt und der Start-Befehl muss
erneut gegeben werden.

Symbol unktion
ATR rehmomentregelung

Drehmomentregelung ist nur in Verbindung mit dem Arbeitsverfahren SLV (A044=03) mbglich. Sie kann z.
B. bei Wickelantrieben eingesetzt werden (siehe Funktion P033...P041).

“

ATR=0ON: Drehmomentregelung aktiv

Siehe Kapitel 5.43 Drehmomentregelung, Seite 139.

kKWh-Zahler zuriicksetzen

Zurucksetzen kWh-zZahler d015 (siehe Funktion b078, b079).

=
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EzSQ-Programm Digitaleingang 1

EzSQ-Programm Digitaleingang 2

EzSQ-Programm Digitaleingang 4

EzSQ-Programm Digitaleingang 6

EzSQ-Programm Digitaleingang 7

Digitaleingéange X(00)...X(06) fur Programmfunktion EasySequence

Analogsollwert halten

Eingang AHD halt den aktiven Analogsollwert. Der gehaltene Analogsollwert lasst sich mit Eingang FUP
bzw. FDN verandern. Mit C101=01 wird der gehaltene Analogsollwert bei Netz-Aus gepeichert. Wird bei
anstehendem AHD die Netzspannung eingeschaltet oder féllt das Reset-Signal ab, dann wird der
Analogsollwert gehalten, bei dem zuletzt — vor Abschalten der Netzspannung bzw. vor dem Reset, der
Eingang AHD gesetzt wurde.

Funktion mit Digitaleingang AHD Funktion mit Digitaleingang AHD und UDC
Netz- Netz-
AHD ON ON e Netz Aus Ein
) #__-‘
Analogemgﬁang / \_..-— AHD [on| | | ON
J— ubDC - on]
Frequenzsoiufrt | Analogsignal und
Frequenzsoliwert ¢l 4\
/

Bei C101=01 wird der gehaltene Bei UDC=0N und C104=01 wird
Sollwert bei Netz-Aus gespeichert  der gespeicherte Sollwert aktiver
Frequenzsoliwert

Bei AHD=ON wird der Sollwert auch bei Netz-Aus/Netz-Ein oder Umschalten des Parametersatzes mit
Digitaleingang SET gehalten. Achtung! Bei haufiger Verwendung dieser Funktion kann das EEPROM
zerstort werden.
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| cpP1 | 66  |Anwahl von Positionen (BCD, Bitl
Anwahl von Positionen (BCD, Bit2
| cpP3 | 68  |Anwahl von Positionen (BCD, Bit3

Diese Funktionen sind nur bei Positionierung verfligbar (P003=01, P012=02).
Weitere Informationen, siehe Users Guide.

Umschalten von Position-Control auf Speed-Control

Diese Funktion ist nur bei Positionierung verfligbar (P003=01, P012=02). Bei SPD=0ON wird die Istposition
d030 auf 0 zurtickgesetzt.

Weitere Informationen, siehe Users Guide.

Symbol
ECOM

unktion
irektkommunikation EzCOM

Parameter
81

“

Steuerung tber Kommunikation EzCom (Direktkommunikation zwischen Frequenzumrichtern)

ECOM=0ON: Steuerung tiber Kommunikation EzCom

REN kann als zusatzliche Bedingung fiir Start verwendet werden.
Erfolgt REN=OFF im Betrieb, dann fahrt der FU an der Runterlauframpe auf OHz.

=
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Diese Funktion ist nur bei Positionierung verfligbar (P003=01, P012=02).
Weitere Informationen, siehe Users Guide.

DISP | 8  |Anzeige

Mit dieser Funktion wird ausschlief3lich der unter b038 ausgewéahlte Wert angezeigt.
(Werkseinstellung: d001).

Funktion
PSET Istposition zuweisen

Zuweisen des unter P0O83 eingegebenen Wertes als Ist-Position d130 mit Eingang PSET (91).

Die Funktion ist nur bei Positionierung verfugbar (P003=01, P012=02, P075=00).
Weitere Informationen, siehe Users Guide.

unktion
eine Funktion

5.35 Digitaleingédnge Reaktionszeit

Fir jeden der Digitaleingange 1...7 kann die Reaktionszeit im Bereich von 2...400ms eingestellt werden.
Die Funktion dient dazu, um ein ungewolltes Auslésen von Digitaleingangen z. B. durch Stérungen oder
Kontaktprellen zu verhindern.

C160...C166 | Reaktionszeit Digitaleingang 1...7 |1
Einstellbereich 0...200 [x2ms]

C169 Determinationszeit I 0
Einstellbereich 0...200 [x10ms]

Zur Vermeidung von unerwiinscht ausgeldsten Festfrequenzen oder Positionen bei Anlegen des Signals (z.
B. durch Kontaktprellen) kann unter C169 eine Determinationszeit eingegeben werden.

Er(—:;Quenzs?lwert g[hne i""%'" - — - -
eterminationszei . requenzsoliwert mi :....
(C169=0) ____3_ H Determinationszeit C169r CEERTET)
132 4 b
Frequenzsolwert  gusi ] oo
T 1 T T ; I AP EEEEE
1 1 | | ) "
T L I .
oF1 |«——>I ___ON { |1—|—> ,
| | I
1 | 1

CF3 F(’] ON

Determinationszeit C169
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5.36 Digitalausgange 11...12, Relaisausgang AL

Die Digitalausgange 11...12 sowie der Relais-Ausgang koénnen mit verschiedenen Signal-Funktionen
programmiert werden:

Ubersicht iiber die Funktionen der Digitalausgange und des Relais’

Die Programmierung der Digitalausgange erfolgt mit Funktion C021...C022 (entsprechend Ausgang 11...12,
Programmierung des Relais” AL unter C026; Programmierung ,Offner® oder ,Schlief3er* mit Funktion

Symbol
RUN | 00 |Betieb |

Ausgangsfrequenz > OHz

0
o
®
=
0
o
®
N
\_./

Symbol
FA1 Frequenzsollwert erreicht

Eingestellter Frequenzsollwert erreicht

fen: 1% der Maximalfrequenz (A004)
faus: 2% der Maximalfrequenz (A004) Ausgangs- g 1 oF N fAus
7 = . N

frequenz

Beispiel: Sollwert=40Hz, Maximalfrequenz
(A004)=50Hz ) '

fem: 50Hz x 0,01=0,5Hz, faus: 50Hz x 0,02=1,0Hz Signal ,FA1" ON
Signal FA1 EIN bei 49,5Hz, Signal FA1 AUS bei 49Hz

Symbol
FA2 Frequenz iberschritten 1

Ausgangsfrequenz > C042 / C043.

fen: 1% der Maximalfrequenz (A004)
faus: 2% der Maximalfrequenz (A004)

Ausgangs-
Beispiel: C042=30Hz, C043=35Hz, frequenz
Maximalfrequenz (A004)=50Hz Lo
fen: 50Hz x 0,01=0,5Hz, faus: 50Hz x 0,02=1,0Hz Signal ,FA2 ON
Signal FA2 EIN bei 29,5Hz, Signal FA2 AUS bei 34Hz

Dieses Signal kann zum Ansteuern einer Motorbremse verwendet werden.

Symbol
oL Strom Uberschritten 1

Motorstrom > C041.

C040=00: Funktion immer aktiv » C041

[

C040=01: Funktion nur aktiv im Strom _i_Hysterese C903
statischen Betrieb (nicht aktiv PR S
wéhrend Hoch- und Runterlau ’ ’
f) Signal ,OL"

=
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Einstellen der Reaktionszeit fur diese Funktion erfolgt mit den Funktionen C901 und C902. Die Schalt-
hysterese wird unter Funktion C903 eingestellt.

Bei Frequenzsollwertvorgabe tber Analogeingang (A001=01) kann es bei Stérungen auf dem Sollwertsignal

vorkommen, dass der konstante Betrieb nicht erkannt wird. Wir empfehlen in diesem Fall C040=00 oder
Erhthen der Filterzeit unter AO16.

Symbol
PID-Regelabweichung iiberschritten

PID-Regelabweichung > C044

Die Abweichung zwischen dem eingestellten Sollwert o Istwert
und dem zuriickgefiihrten Istwert ist groRer als der ey 0 S
unter Funktion C044 eingestellte Wert. Nur verfiigbar, '

wenn PID-Regler aktiv (A071=01/02). Istwert-

Anzeige in d004. Signal ,OD* |ON |' m

Sollwert

Stoérung
| FA3 | 06 [Frequenzerreichtl

Ausgangsfrequenz=C042/C043.

Cfan | CO43

fen: 1% der Maximalfrequenz (A004)
faus: 2% der Maximalfrequenz (A004)

Ausgangs-
frequenz

Beispiel: C042=30Hz, C043=35Hz,
Maximalfrequenz A004=50Hz _
fen: 50Hz x 0,01=0,5Hz Signal FA3" | ON ON

Hochlauf: Signal FA3=ON bei 29,5Hz, Signal FA3=OFF bei 31Hz
Runterlauf: Signal FA3=ON bei 35,5Hz, Signal FA3=OFF bei 34Hz

Symbo
oTQ Drehmoment iiberschritten

Drehmoment > C055...C058

Nur verfiigbar im Arbeitsverfahren A044=03.

Parameter

Symbol

C
Hi

Netzunterspannung
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Parameter
Drehmomentbegrenzung aktiv

)
=
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Funktion
Betriebszeit liberschritten

Betriebszeit d016 hat den Wert in b034 Uberschritten.

Funktion
Netz-Ein-Zeit (iberschritten

Netz-Ein-Zeit d017 hat den Wert in b034 Giberschritten.

Funktion
Motor uberlastet

Funktion
Bremsen-Freigabe-Signal

Parameter

Funktion
Bremsen-Storung

Siehe Users Guide.

Symbol
ZS

Funktion
Drehzahl O

>
c
n
«Q
Q
>
«Q
wn
=
=
0]
Qo
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>
N
(o8
o
o
=
N
9]
o
(o2}
w

Parameter

22

Symbol
DSE

Zulassige Drehzahlabweichung Uberschritten

do01 — d008 = P027

Diese Funktion ist nur mit Positionierung und Inkrementalgeberrickfuhrung verfigbar (P003=01, P012=02).

Sollposition erreicht

Abweichung zwischen Soll- und Istposition < P017/4.

Diese Funktion ist nur mit Positionierung und Inkrementalgeberrickfihrung verfiigbar (P003=01, P012=02).

=
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Symbol
FA4 Frequenz (iberschritten 2

Ausgangsfrequenz > C045 / C046.

Siehe Beschreibung Signalfunktion FA2.

Symbol
FA5 Frequenz erreicht 2

Ausgangsfrequenz=C045/C046.

Siehe Beschreibung Signalfunktion FA3.

Symbol
OL2 Strom Uberschritten 2

Motorstrom > C111.

Siehe Beschreibung Signalfunktion OL.

AilDc Analogsollwertiiberwachung Eingang Ail

Der Wert an Analogeingang Ail liegt im Bereich von b061 und b060.

Beispiel: Uberwachung Analogwert <1V: b060=10%, b061=0%
Ai1lDc=ON im Bereich von 0...1V

Symbol
Ai2Dc Analogsollwertiiberwachung Eingang Ai2

Der Wert an Analogeingang Ai2 liegt im Bereich von b064 und b063.

Beispiel: Uberwachung Analogwert <4mA: b063=20%, b064=0%
Ai2Dc=0ON im Bereich von 0...4mA

Symbol
FBV PID-Istwertiiberwachung

Siehe Users Guide.
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Symbol Parameter
NDc ModBus-Kommunikation unterbrochen

Siehe Funktion C077.

LOG1 Ergebnis Logische Verkniipfung 1
LOG2 Ergebnis Logische Verkniipfung 2
LOG3 Ergebnis Logische Verkniipfung 3

Das Ergebnis von bis zu 3 logischen Verknipfungen (,AND® ,OR® ,XOR®) zweier Signalfunktionen
Ausnahme LOG1...LOG3) kdnnen auf die Ausgange 11...12 sowie auf das Relais AL gelegt werden.

—

Ergebnis Signalfunktion 1 Signalfunktion 2 Verknupfung*
LOG1 (33) C142 C143 C144
LOG2 (34) C145 C146 C147
LOG3 (35) C148 C149 C150

* 00=AND, 01=0R, 02=XOR

Signal 1,z. B. "0L" m |TI
Signal 2, z. B. "FAZ" 1 | m : [:I]N

Verknipfung "AND" . L - 0N

Verkn ipfung "OR" TON ' [CN i oM

|
1 T N L
Verknipfung "XCOR’ iONI 'CINI ] ON | | ON

|
|

Kondensator-Lebensdauer {iberschritten

Der Zustand der Kondensatoren auf den Platinen wird auf Grundlage der Gerateinnentemperatur und der
Netz-Ein-Zeit ermittelt. Die Zustandsanzeige der Kondensatoren erfolgt in d022. Bei WAC=0ON sollte der
Frequenzumrichter oder wenn mdglich, ,Main-board“ und ,Logic-board“ gegen neue Platinen getauscht
werden.

Lifter-Lebensdauer tiberschritten

Die Lufter-Lebensdauer wird auf Grundlage der Temperaturangabe unter b075 und der Lifterbetriebszeit
ermittelt. Nach Austausch der Lufter sollte die Lufterlaufzeit mit b093=01 zuriickgesezt werden. Die
Zustandsanzeige der Lufter erfolgt in d022.
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Ein Startbefehl liegt an.

thlkdrper-Ubertemperatur

Strom unterschritten

Ausgangsstrom < C039.

C038=00: Qberwachung im gesamten Betrieb
C038=01: Uberwachung nur im statischen Betrieb (nicht im Hoch- und Runterlauf)

Bei Frequenzsollwertvorgabe tiber Analogeingang (A001=01) kann es bei Stérungen auf dem Sollwertsignal

vorkommen, dass der konstante Betrieb nicht erkannt wird. Wir empfehlen in diesem Fall C038=00 oder
Erh6hen der Filterzeit unter AO16.

Y (00 EzSQ-Programm-Ausgang 1

Y(01 EzSQ-Programm-Ausgang 2

Y (02 EzSQ-Programm-Ausgang 3

Digitalausgange Y(00)...Y(02) fir Programmfunktion EasySequence.

IRDY Umrichter bereit

Umrichter ist bereit einen Startbefehl auszufiihren.

Bitte folgende Bedingungen priifen, wenn das Signal nicht ansteht:

Symbol unktion
FWR echtslauf

Symbol unktion
RVR inkslauf

FWR=ON: Motor wird mit einem Rechtsdrehfeld beaufschlagt.
RVR=0ON: Motor wird mit einem Linksdrehfeld beaufschlagt.

7
—
(0))]
_|
©)
o

2y
2.
IN)
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Symbol unktion
MJA chwerwiegende Stérung

Es liegt eine der folgenden Stérungen an:
-E08: Speicher-Stérung

-E11: CPU-Stérung

-E14: Erdschluss

-E30: IGBT-Storung

i‘

Parameter | Funktion

WCAI1 Analogsollwertkomparator Eingang Ail
Funktion

WCAIi2 Analogsollwertkomparator Eingang Ai2

Siehe Users Guide.

Funktion
FREF Frequenzsollwert-Quelle = Bedienfeld F001

Frequenzsollwert-Quelle = Bedienfeld FOO1 (A001=02)

Startbefehl-Quelle = Bedienfeld Taste RUN

Startbefehl-Quelle = Bedienfeld Taste RUN (A002=02)

Parameter
SETM | 60  |2. Parametersatz aktiv

2 Parametersatz aktiv (Eingang SET=0ON)

Funktion
STO aktiv (nur Digitalausgang 11

einer von beiden geschaltet, dann wird der Digitalausgang nicht geschaltet, der Umrichter stoppt trotzdem.

Siehe Kapitel 3.3.6 Sicherheitsfunktion STO, Seite 41.

Siehe Kapitel 3.3.6 Sicherheitsfunktion STO, Seite 41.

=
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b145=05
[ST1] ON ON o >
! ! ! ! ' b 1 4_§_>: b146
1 b146 !
(572 oN on > | >
1 : i 1 : L 1 : :
1 , 1 | L -FO1
Anzeige _E20 -S-- -F02 -S-- i
\ T 1 L] 1 11
L e
1 1 !
Fsc) [ OV L - 5 d >
1 1 1
1 1
AL (Stoérung) ON
1
RS (Reset) N \El
b145=06
ON ON ON
[ST1]
: : 1 : ! :
) 1
[ST2] ON ON | ON
! . : 1
Anzeige -F20- -S-- J-F02
1 : 1 1 1 !
1
1 1
FSC) ON E : ON ON ON
1 1
AL (Stbrung) ON
1
RS (Reset) on \_l
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5.37 Analogausgang Aol, Abgleich/Offset

C106 | Abgleich Ausgang Aol | 100% |

Einstellbereich 50...200%

Offset Ausgang Aol |o% |

Einstellbereich 0...100%
Beispiel: Offset Analogausgang Aol Beispiel: Abgleich Analogausgang Aol
C028=01 (Motorstrom), C106=100% C028=01 (Motorstrom), C109=0% (kein Offset)
Ausgang Aol-L Ausgang Aol-L
A A
10V [~ D g 10V [ e —————— d
C109=50%,, ’ ’ ’
s C106=100%
e i
7
7’
LY (™ < 1 BV
e
: -~ C106=50%
C109=0% : |
0 100% 200% 0 100% 200% Motorstrom

5.38 Analogeingange, Abgleich / Filter
AO16 | Filter Analogeingang Ail, Ai2 8 |

Einstellbereich 0...30, 31

Je groRBer der hier eingegebene Wert ist, umso grol3er ist der Filtereffekt gegentber Uberlagerten
Storfrequenzen — umso langer wird jedoch auch die Reaktionszeit auf Sollwertanderungen.
Filterkonstante = 1...30 x 2ms; A016=31: Filterkonstante=500ms, Hysterese +/-0,1Hz (Werkseinstellung)

Eingestellter Wert
Filterwirkung gegenuber Storfrequenzen gEriNg ..oooveeiiiiiiiiiciiieiies hoch
Reaktionszeit schnell ..vvvvvvvieiaee, langsam

cos1 Abgleich Analogeingang Ail |100% |

Einstellbereich 0...200%

C082 Abgleich Analogeingang Ai2 | 100% |

Einstellbereich 0...200%

Frequenzsollwert Beispiel: Abgleich Analogeingang Ail (Maximalfrequenz A004=50Hz)
F001,

50Hz - —— 7

25Hz f-----o s SEa R -

0 5V 10V Analogeingang Ail - L
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5.39 Reset-Signal, Fehlerquittierun
C102 ‘ Reset-Signal | 00 |

00 Fehlerquittierung auf ansteigende Flanke an RS. Die Endstufen werden
abgeschaltet, wenn RS wahrend des Betriebes erfolgt (Werkseinstellung)

01 Fehlerquittierung auf abfallende Flanke an RS. Die Endstufen werden
abgeschaltet, wenn RS wahrend des Betriebes erfolgt.

02 Fehlerquittierung auf ansteigende Flanke an RS. Die Endstufen werden nicht

abgeschaltet, wenn RS wahrend des Betriebs erfolgt — der Motorbetrieb wird
nicht unterbrochen.

03 Fehlerquittierung auf ansteigende Flanke an RS. Die Endstufen werden nicht
abgeschaltet, wenn RS wahrend des Betriebs erfolgt. Es werden nur die
Storung und die damit in Verbindung stehenden Register zuriickgesetzt.
Motorpotentiometer-Frequenzsollwert (FO01) und Positionszéahler (d030)
wird nicht zuriickgesetzt.

C103 Verhalten bei Reset IOO |

00 0-Hz-Start (entsprechend Reglersperre FRS, b088=00)

01 Synchronisieren auf  Motordrehzahl  durch  Erfassen der Motor-
induktionsspannung (entsprechend Reglersperre FRS, b088=01)

02 Synchronisieren auf Motordrehzahl durch aktives Erfassen der Motordrehzahl

(entsprechend Reglersperre FRS, b088=02)

5.40 Motorpotentiometer

Die Frequenzsollwertvorgabe kann stufenlos iber die 2 Digital-Eingange FUP und FDN erfolgen.
FUP: Erhohen der Frequenz, FDN: Verringern der Frequenz bei Einstellung A001=02 oder Abrufen einer
Festfrequenz.

Die Funktion ist bei Frequenzsollwertvorgabe tber Analgosignal (A001=01) nur in Verbindung mit Funktion
,Halten Analog-Frequenzsollwert® AHD oder mit einer Festfrequenz mdglich. Die Zeitrampe entspricht der
aktuell angewahlten Hoch-/Runterlaufzeit.

Unter Funktion C101 kann angewahlt werden, ob bei Netz-Aus der zuletzt gefahrene Frequenzwert
gespeichert (C101=01) oder nicht gespeichert (C101=00) werden soll.

Uber Eingang UDC wird die Frequenz zuriickgesetzt.

C101 Motorpotentiometer-Sollwert speichern 00

00 Letzter Motorpotentiometer-Sollwert nach Netz-Aus nicht speichern

01 Letzter Motorpotentiometer-Sollwert nach Netz-Aus speichern
C104 ‘ Motorpotentiometer-Sollwert aus EEPROM 00

00 OHz

01 Sollwert aus EEPROM

Bei Zurlicksetzen des Frequenzsollwertes mit der Funktion ,UDC* wird FO01/A020 entweder auf OHz
(C104=00) oder auf den im EEPROM abgelegten Wert (C104=01) eingestellt.

Der Wert im EEPROM ist abhéangig von der Einstellung unter C101.
Wenn eine Minimale Frequenz unter b062 eingegeben ist, muss der Wert unter Funktion A020 auf den Wert

der Minimalen Frequenz angehoben werden: A020>/=b062. Andererseits wird eine Warnmeldung W025
angezeigt und der Antrieb I&sst sich nicht starten.
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5.41 Autotuning, Motordaten

/\
\
/' WARNUNG
Im Verlauf des dynamischen Autotunings (H001=02) wird der Motor bis auf 80 % der eingestellten

Eckfrequenz (A003) beschleunigt. Stellen Sie sicher, dass keine Personen verletzt werden und dass
der angeschlossene Motor bzw. der Antrieb fir diese Drehzahl ausgelegt ist.

Der Motor muss der Leistung des Umrichters entsprechen und darf nur eine Leistungsstufe kleiner sein als
die Umrichterleistung. Beispiel C1-055HFE2, Motor 4,0kW oder 5,5kW. Um — speziell unter dem
Arbeitsverfahren Sensorless Vector Control SLV (A044=03,) - eine gréfitmogliche Ausnutzung des Motors
zu erzielen, muss der Frequenzumrichter optimal auf den Motor abgestimmt werden. Hierzu besteht
einerseits die Mdglichkeit auf die gespeicherten Hitachi Standard-Motordaten zurlickzugreifen, die Daten
des angeschlossenen Motors mittels Autotuning auszulesen oder die Daten beim Motorenhersteller zu
erfragen und einzugeben. Lasst die angeschlossene Maschine ein dynamisches Autotuning nicht zu,
oder ist es nicht mdglich den Motor wahrend des dynamischen Autotunings unbelastet zu fahren,
so kann ein statisches Autotuning durchgefiihrt werden (H001=01). Der Motor dreht sich in diesem
Fall nicht. Die mit Autotuning (statisch oder dynamisch) ermittelten Daten werden in H030...H034 (bzw.
H230...H234 im 2. Parametersatz) eingetragen. Unter Funktion HO02 kann zwischen den Standard-Daten
H020...H024 (bzw. H220...H224 im 2. Parametersatz) und Autotunig-Daten gewahlt werden.

Dynamisches Autotuning H001=02

Mit Autotuning werden die Motorkonstanten des angeschlossenen Motors automatisch ermittelt und in
HO030...H034 (bzw. H230...H234 im 2. Parametersatz) abgespeichert.

Bevor das Autotuning durchgefiihrt werden kann, muss folgendes eingestellt und beachtet werden:

A003=Motornennfrequenz

A082=Motornennspannung (evtl. mit A045 anpassen)

HO03=Motornennleistung

HOO04=Motorpolzahl

A051=00 (Gleichstrombremse ist nicht aktiv)

Der Antrieb ist unbelastet. Eine evtl. montierte Bremse ist freigeschaltet. Ist dies nicht mdglich —
z. B. bei Hubantrieben und Aufziigen, dann muss der Motor von der Last entkoppelt werden und
Autotuning an dem unbelasteten Motor durchgefihrt werden. Das Massentragheitsmoment der
Last muss in diesem Fall auf die Motorwelle umgerechnet werden und zu dem durch Autotuning
ermittelten Wert unter H024 addiert werden.

e HO001=02, dynamisches Autotuning

e H002=00, es wird auf die Motordaten unter H020...H024 zuriickgegriffen

Mit einem Start entsprechend der Einstellung unter AO02 wird Autotuning ausgelést.
Autotuning wurde ohne Fehler beendet:

Waéhrend des Autotunings ist ein Fehler aufgetreten:

Autotuning lauft wie folgt ab:

1-AC-Spannung (1) (Motor rotiert nicht)

2-AC-Spannung (2) (Motor rotiert nicht)

3-DC-Spannung (1) (Motor rotiert nicht)

4-Motor wird in U/f-Kennliniensteuerung (A044=00) auf ca. 80% der Eckfrequenz A003 hochgefahren;
Hoch-/Runterlaufzeit ist abhdngig vom Massentragheitsmoment

5-Motor wird in SLV (A044=03) bis auf max. 40% der Eckfrequenz* (A003) beschleunigt

6-DC-Spannung (2) (Motor rotiert nicht)

*Der Frequenzwert ist abhéngig von der mittels Fuzzy Logic ermittelten Hoch- bzw. Runterlaufzeit T unter
Punkt 4 (der grof3ere der beiden Werte): 0s<T<50s: x=40%; 50s<T<100s: x=20%; 100s<T: x=10%
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Zurtickkehren zur normalen Anzeige mit Taste STOP/RESET.

Vorgehensweise dynamisches Autotuning

Schritt 1: Eingabe
MotorgréRe/Anzahl
Motorpole

MotorgréRRe

HO004 Anzahl
Motorpole

Schritt 2: Eingabe
Eckfrequenz/
Motorspannung

Eckfrequenz
Motorspg.

Schritt 3: Aktivierung
Autotuning

|H001|——>| 02 |
[

—0

Ergebnis wird angezeigt

ohne Fehler
mit Fehler

Autotuning lauft

e

© ©)

Schritt 4: Umrichter
entsprechend A002

starten O

. -

Schritt 5: Zurtick zur
Anzeige mit STOP-Taste

S
»

b

Alternativ zum dynamischen Autotuning kann statisches Autotuning (H001=01) durchgefihrt werden. In
diesem Fall dreht der Motor nicht (eine geringe Bewegung des Rotors kann durch Beaufschlagen mit

Gleichspannung trotzdem auftreten).

Bei Auftreten einer Storung wie z. B. Uberstrom oder Uberspannung wéhrend des Autotunings wird die

-

Stérmeldung

angezeigt.

Autotuning kann durch einen Stopp-Befehl abgebrochen werden. Zum Léschen der bis dahin
eingelesenen Motordaten initialisieren Sie bitte den Umrichter (Funktion b084).
Autotuning ist nicht moglich, wenn A044=02 (frei einstellbare U/f-Kennlinie)

H002, H202 Motordaten |00
00 Standard-Motordaten im Arbeitsspeicher (H020...H024)
02 Autotuning-Motordaten im Arbeitsspeicher (H030...H034)

HO06. H206 | Motorstabilisierungskonstante | 100

Einstellbereich 0...255

Lauft der Motor nicht gleichmafig rund bzw. unstabil, Uberprifen Sie bitte, ob die Motorleistung unter
Funktion HOO3 sowie die Polzahl unter Funktion HOO4 entsprechend den Angaben des Motortypenschildes
richtig eingestellt sind. Sind die Werte korrekt eingestellt und der Motor lauft trotzdem unrund, dann Wert in
HO06 erhdhen. Sollten unter folgenden Betriebsbedingungen Probleme auftreten (es treten Stromspitzen
auf; der Frequenzumrichter 16st mit Uberstrom aus), dann HO006 verringern: Der Nennstrom des
angeschlossenen Motors ist groRer oder gleich dem Nennstrom des Frequenzumrichters oder die
Drehmomentenkennlinie des angeschlossenen Antriebes ist quadratisch (z. B. Kreiselpumpe oder
Ventilator) und der Strom erreicht annahernd Werte in Hohe des FU-Nennstromes. Alternativ dazu kann zur

Stabilisierung des Motors die Taktfrequenz b083 reduziert werden.
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5.42 Impulsfrequenzsignal

Frequenzsollwert, PID-Regler-Sollwert oder PID-Regler-Istwert kann als Impulsfrequenzsignal an Klemme
8 - L vorgegeben werden.

Frequenzsollwert, PID-Regler-Sollwert: AO01=06
PID-Regler-Istwert: AO71=01, A076=03

Berechnung des Frequenzsollwertes:

Frequenzsoliwert = Frequenz des Impulssignals [kHz] , Ago4 [Hz]
PO55 [kHZz]

Beispiel: Frequenzsignal = 20kHz, P055=25kHz, AO04=50Hz, Frequenzsollwert FO01=40Hz

Anzeige Impulsfrequenz d133 Offset/ :\/Iin-/Max-Frequenzgrenze Offset PO57
(0,00...100,00%) 100% 4 (-100...+100%)
P058
%
i - Offset ‘ x sollwert
1+sT PO59 |l
0% L—= Maximal-
0% Eingang 100% Frequenz
A004

Filterzeitkonstante T
P056 (0,01...2,00s)

Skalierung P055
(1,0...32,0kHz)

Max. Frequenzgrenze | |Min. Frequenzgrenze
L P058 (0...100%) P059 (0,01...20,00%)

PO55 ‘ Impulsfrequenzsignal, Skalierung |1,5kHz

Einstellbereich 1...32kHz

P056 ‘ Impulsfrequenzsignal, Filterzeitkonstante |0,1s

Einstellbereich 0,01...2,00s

P0O57 Impulsfrequenzsignal, Frequenzoffset |0%

Einstellbereich -100...+100%

Der eingegebene Wert bezieht sich auf die Maximalfrequenz unter A004.

P058 Impulsfrequenzsignal, Max.-Frequenzgrenze | 100%

Einstellbereich 0...100%

PO59 ‘ Impulsfrequenzsignal, Min.-Frequenzgrenze |1,00%

Einstellbereich 0,01...20%
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5.43 Drehmomentregelun

Unter dem Arbeitsverfahren Vector Control (A044=03) ist eine Drehmomentenregelung mdglich. Die
Aktivierung der Drehmomentenregelung erfolgt Uber einen Digitaleingang mit der Funktion ATR (52). Die
Vorgabe des Drehmomentsollwertes erfolgt Giber Analogeingange, Bedieneinheit oder Optionskarte.

Drehmomentsollwert-Offset-

Drehzahl-

Drehmomentgrenze b040...b045

Quelle P0O36. Regelung Eingang ATR] T
OFF
Drehmomentsollwert- l+ + \——>o /_ I]::‘farechneter Wert
Quelle P033. +.5 o o= 7 tr D\;grgn;ggﬁent-
+ ON
T Drehzahl- N~
X - Regelung i
] | Drehzahlregelung aktiv, wenn
Maximalfrequenz D;ﬁ?;@g """ ! < die aktuelle Frequenz die
[P039]/[P040] Maximalfrequenz tberschreitet
| Aktuelle Frequenz |
P0O33 | Drehmomentsollwertquelle 00
00 Analogeingang Ail (0...10V)
01 Analogeingang Ai2 (4...20mA)
03 Bedienfeld unter Funktion P034
06 Optionskarte
P034 | Drehmomentsollwert Einstellwert (P033=03) 0% |
Einstellbereich 0...200%
P036 ‘ Drehmomentoffset, Vorgabe |00 |
00 Kein Offset
01 Bedienfeld unter Funktion PO37
05 Optionskarte
P0O37 | Drehmomentoffset, Einstellwert (P036=01) 0% |
Einstellbereich -200...+200%
P0O38 Drehmomentoffset, Vorzeichen | 00 |
00 Drehmomentoffsetwerte mit +Vorzeichen fiir Rechtslauf
Drehmomentoffsetwerte mit -Vorzeichen fir Linkslauf
01 Vorzeichen abhangig von der Drehrichtung
P039 Drehmomentregelung, Maximalfrequenz Rechtslauf |0,00Hz |
Einstellbereich 0...120Hz
P040 ‘ Drehmomentregelung, Maximalfrequenz Linkslauf |0,00Hz |
Einstellbereich 0...120Hz
Drehzahl-/Drehmomentregelung, Umschaltzeit |Oms |

P041
Einstellbereic

h 0...1000ms
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6. Warnmeldungen im Basic Mode

Widersprichliche Parametereingaben (z. B. Min. Betriebsfrequenz A062 > Maximalfrequenz A004) werden
mit Warnmeldungen angezeigt. Die PRG-LED blinkt und der Frequenzumrichter kann nicht gestartet

werden.

Display-Anzeige

Bedeutung

HOO |

Max. Betriebsfrequenz, A061

>

HOO2 Min. Betriebsfrequenz, A0O62 > Maximalfrequenz,

HOOS Frequenzsollwert, FOO1 > A004
Basisfrequenz, A020

HO 1S Frequenzsollwert, FOO1 > Max. Betriebsfrequenz,
Basisfrequenz, A020 A061

HUES Frequenzsollwert, FOO1 < Min. Betriebsfrequenz,
Basisfrequenz, A020 A062

HO3F | Max. Betriebsfrequenz, A061 <

HO32 Min. Betriebsfrequenz, A062 <

HO35 Frequenzsollwert, FOOL Startfrequenz, b082
Basisfrequenz, A020

HO37 Festfrequenzen 1...15, A021...A027, <

B Tippfrequenz, A038

HOBS Frequenzsollwert, FOO1 = Frequenzsprung 1...3 +/-
Basisfrequenz, A020 Sprungweite, A063+/-A064

HOBA Festfrequenzen 1...15, A021...A035 = AO065+/-A066, AO67+/-A068 ™

HO9 | Max. Betriebsfrequenz, A061 <

HO92 Min. Betriebsfrequenz, AO62 >  Frei konfigurierbare U/f-

HO95 Frequenzsollwert, FO0O1 > Kennlinie, Frequenz 7, b112
Basisfrequenz, A020

HZ20 | Max. Betriebsfrequenz, A261 >

HEHE Min. Betriebsfrequenz, A262 > Maximalfrequenz,

HZ05 Frequenzsollwert, FO01 > A204
Basisfrequenz, A220

HZ IS Frequenzsollwert, FOO1 > Max. Betriebsfrequenz,

- Basisfrequenz, A220 A061 / A261

HEEE Frequenzsollwert, FOO1 < Min. Betriebsfrequenz,
Basisfrequenz, A220 A062 / A262

HZe3d | Max. Betriebsfrequenz, A261

HZ3¢2 Min. Betriebsfrequenz, A262

HZ235 Frequenzsoliwert, FOO1 < gtartfrequenz, b082
Basisfrequenz, A220

HO37 Festfrequenzen 1...15, A021...A027, <

B Tippfrequenz, A0O38

HZBS Frequenzsollwert, FOO1 = Frequenzsprung 1...3 +/-
Basisfrequenz, A220 Sprungweite, A063+/-A064

HOBA Festfrequenzen 1...15, A021...A035 = A065+/-A066, A067+/-A068 "1

HPS | Max. Betriebsfrequenz, A261 <

[ [ [ Min. Betriebsfrequenz, A262 >  Frei konfigurierbare U/f-

HP295 Frequenzsollwert, FOO1 Kennlinie, Frequenz 7, b112

Basisfrequenz, A220
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7. Stormeldungen im Basic Mode

Die Frequenzumrichter sind mit Schutzeinrichtungen wie z. B. Schutz vor Uberstrom, Uberspannung und
Unterspannung ausgestattet. Bei Auslosung einer der vielfaltigen Schutzfunktionen wird die
Ausgangsspannung abgeschaltet - der Motor lauft frei aus und das Geréat verbleibt bis zur Quittierung der
Stérmeldung im Stérungsstatus.

Stérmeldungen werden wie folgt angezeigt:
Funktion d081...d086, Taste SET:

FTTTTTTTN
1 1
' [ T ) chaD
A [ X g g X M
J

L @ e !
O |
! v Stérmeldung Betriebszustand zur Zeit der Stérung
| — VOO
: ‘:o REXRER) 8 Netz-Ein, Initialisierung
1
E (2) Ausgangsfrequenz bei Storung [Hz] :: Stopp
! 4
! ! KA 4
I ' - Runterlauf
| v -
1
! 3 :: Statischer Betrieb
: ‘.:0‘.‘ ‘.‘
E (3) Ausgangsstrom bei Stérung [A] ": Hochlauf
1
E ?‘/—\A S Frequenzsollwert=0Hz
! 1 { % % )
: v 6 Start
- [798.n0 N
! - : Gleichstrombremse
! 4) Zwischenkreisspannung bei Stérung [V] !
! . 5 Stromgrenze
: Ny
l v
1
| '
1 .
1
E (5) Betriebszeit bis zur Stérung [Std.]
: A
5
1
! v
' (O
| ' 6
1
| (6) Netz-Ein-Zeit bis zur Stérung [Std.]
1

A
: P
- ©
! 1
1
[ y
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Stor- Beschreibung Mdogliche Ursache Abhilfe

meldung
Uberstrom in der Der Motornennstrom ist gréRer als Frequenzumrichter groRerer Leistung
Leistungsendstufe, der Frequenzumrichternennstrom. auswabhlen.

2200% FU-lnenn Es tritt plotzliche Lasterhdhung auf Frequenzumrichter und Motor gréf3erer
oder der Motor ist blockiert. Leistung einsetzen.

EO1 . . ) Die Motorklemmen U, V, W sind Motorzuleitungen und Motor auf
e im statischen Betrieb  kurzgeschlossen. Kurzschluss tiberpriifen.

Die Motorwicklungen sind falsch Motor gemaR Typenschild verdrahten
verdrahtet.

E02 e wahrend der Die Verzégerungszeit ist zu kurz.  Verzdgerungszeit FOO3 verlangern.

Verzbdgerung
Die Motorklemmen U, V, W sind Motorleitungen und Motor auf
kurzgeschlossen. Kurzschluss Uberprifen.
AVR-Funktion ist inaktiv im AVR-Funktion im Runterlauf aktivieren.
Runterlauf. A081=00.

E03 e wahrend des Die Hochlaufzeit ist zu kurz. Hochlaufzeit FO02 verlangern.

Hochlaufs Die Motorklemmen U, V, W sind Motorleitungen und Motor auf
kurzgeschlossen. Kurzschluss uberprifen.
Der manuelle Boost A042 ist zu Boost A042 verringern.
hoch eingestellit.
Der Motor ist blockiert. Motorlast bzw. Losbrechmoment

Uberprifen.

E04 e im Stillstand Erdschluss an den Ausgangs- Ausgangsleitungen bzw. den Motor auf
klemmen oder am Motor. Erdschluss tUberprifen.

Das Bremsmoment der DC-Brem- Bremsmoment unter A054 verringern.
se ist zu hoch eingestellt.

E05*1 Motor oder Umrichter Wert fir die Uberlastilberwachung Eingabe unter Funktion b012...b020

Uberlastet Zu niedrig eingestellt Uberprifen.
(b012...b020)
Motor-/Umrichterleistung zu Motor und Umrichter gréRerer Leistung
gering. einsetzen.

EO06 Brems-Chopper- Die Brems-Chopper-Einschalt- Einschaltdauer unter Funktion b090
einschaltdauer dauer ist zu niedrig eingestellt erhéhen. Achtung! Bremswiderstand
Uberschritten (b090). nicht Uberlasten!

Die Runterlaufzeit ist zu kurz. Runterlaufzeit FO03 verlangern.

EOQ7 Uberspannung im Der Motor wurde Ubersynchron Runterlaufzeit verlangern.

Zwischenkreis, (generatorisch) betrieben. = — -
C1l-  SFE2: >400VDC Ub(_ar_magnet|5|erung im Runterlauf
C1-...HFE2: 2800VDC aktivieren: A081=02
Hohere Spannung in A0O82 eingeben.
Brems-Chopper und Bremswiderstand
einsetzen.

EO8*2 EEPROM-Fehler Die Temperatur ist unzulassig hoch  Umgebungsbedingungen tberprifen.
oder der FU ist Funkstdrungen Geben Sie die Parameter erneut ein.
ausgesetzt.

E09 Unterspannung im Die Netzspannung ist zu niedrig. Netzspannung Uberprifen.
Zwischenkreis Wiederanlauf aktivieren (b002...b007).
C1-...SFE2: =173VDC
C1-...HFE2: <345VDC

E10 Stoérung Stromwandler Stromwandler defekt. Hitachi Service kontaktieren.

Ell*g Prozessor gestort Starke elektromagnetische Felder Umgebung des Frequenzumrichters und

wirken auf den Frequenzumrichter
ein.

externe Beschaltung auf Stérursachen
(z. B. Stromschienen) untersuchen.

Der Frequenzumrichter ist defekt.

Hitachi Service kontaktieren.

*1: Fehlerquittierung frihestens 10s nach Auftreten der Stérmeldung méglich

*2: Fehlerquittierung nur durch Aus- und Einschalten der Netzspannung mdéglich. Tritt die Stérmeldung immer bei
Einschalten der Netzspannung auf, dann liegt eine Stérung des Speichers vor. Initialisieren Sie in diesem Fall den
Frequenzumrichter (b084=02, b180=01) und geben Sie die Parameter erneut ein.

*3: Fehlerquittierung nur durch Aus- und Einschalten der Netzspannung mdglich

142



HITACHI WJ-C1

Stor- Beschreibung Mogliche Ursache Abhilfe

meldung

E12 Stdrung extern Eingang EXT=0ON. Ursache der Stérmeldung in der

externen Beschaltung beheben.

E13 Storung durch Auslosen  Bei aktivierter Wiederanlaufsperre  Wiederanlaufsperre erst nach dem
der Wiederanlaufsperre (Eingang USP=0ON) wurde die Zuschalten der Netzspannung

Netzspannung eingeschaltet. aktivieren.

E14*3 Erdschluss an den Es liegt ein Erdschluss zwischen  St6érung nicht zurlicksetzen, Netz-
Motoranschlussklemmen U, V, W und Erde vor. spannung ausschalten. Motor bzw.
bei Netz-Ein. Motorkabel auf evtl. Erdschluss
(nur wenn b098=01, in Die Stérung kann unbeabsichtigt  Uberpriifen und diesen vor Weiter-
der Werkseinstellung wird ausgeltst werden, wenn bei Netz- betreiben des Geréates beheben.
Erdschluss nicht Ein der Motor dreht und eine NICHTBEACHTUNG KANN DAS
uberwacht) Spannung erzeugt. GERAT ZERSTOREN.

E15 Netziiberspannung Die Zwischenkreisspannung istim Netzspannung Uberpriifen.

Stillstand fir min. 100s zu hoch.
C1-...SFE2: 2390VDC
C1-...HFEZ2: 2780VDC

E19 Storung in der Temperaturerfassung defekt. Hitachi Service kontaktieren.
Temperaturerfassung

E21 Ubertemperatur im Umrichter Uberlastet. Motorstrom messen.

Leistungsteil Umgebungstemperatur zu hoch. Umgebungstemperatur priifen.
Einbauabstande zu gering (siehe Einbauabstande tberprifen.
Kapitel 2. Montage, Seite 24)
Kuhlkorper/Lifter verschmutzt. Kuhlkorper/Lifter reinigen.

E22 CPU Kommunikations- Der FU ist Funkstoérungen Umgebung des Frequenzumrichters und
fehler ausgesetzt. externe Beschaltung auf Stérursachen

untersuchen
Der Frequenzumrichter ist defekt.  Hitachi Service kontaktieren.

E25*3 Stérung Main-Board Fehler auf dem Main-Board. Hitachi Service kontaktieren.

Der FU ist Funkstoérungen Umgebung des Frequenzumrichters und
ausgesetzt. externe Beschaltung auf Stérursachen
untersuchen.

E26*3 Fehler in 20mA- 20mA an Ai2 wird Gberschritten. Analogsignal priifen.

Stromschleife an Ai2
E30*3 IGBT-Fehler Uberstrom im IGBT Motorleitungen und Motor auf Kurz-
schluf Uberpriifen.
Frequenzumrichter gréRerer Leistung
auswahlen.

E35 Ansprechltlen de_r Kalt- Der Motor ist Uiberlastet. Belastung des Motors prifen.

leiterauslosefunkiion Der Thermistor ist defekt. Thermistor austauschen.
(Klemme 5 - L)
Die Eigenbeluftung des Motors —  Fremdlufter einsetzen.
insbesondere bei kleinen
Drehzahlen — reicht nicht aus.
CO085 nicht korrekt eingestellt. Wert in C085 Uberprufen.

E36 Fehler Bremsen- Es ist ein Fehler beim Ansteuern ~ Parameter Uberprifen.

steuerung der Motorbremse aufgetreten Bremse Uberprifen.
(Funktion b120...b127)

E37*3 Ausldsen der Sicherheits- STO wurde mit den Eingangen Ursache fur STO untersuchen. Siehe

funktion ,STO" ST1 und ST2 ausgeldst (bd- Kapitel 3.3.6 Sicherheitsfunktion STO,
01=02) Seite 41.
E38 Frequenzumrichter Uberlast bei Frequenzen <0,2Hz ~ Motor ist blockiert oder iiberlastet.

Uberlastet

oder bei Einstellung b910=01...03.

Einstellungen unter b012...b020,
b910...b913 Uberprifen.

*2: Fehlerquittierung nur durch Aus- und Einschalten der Netzspannung mdglich. Tritt die Stormeldung immer bei
Einschalten der Netzspannung auf, dann liegt eine Stérung des Speichers vor. Initialisieren Sie in diesem Fall den
Frequenzumrichter (b084=02, b180=01) und geben Sie die Parameter erneut ein.

*3: Fehlerquittierung nur durch Aus- und Einschalten der Netzspannung méglich
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Stor- Beschreibung Ursache Abhilfe
meldung
E40 Keine Verbindung mit Verbindung zwischen Bedieneinheit und Verbindungskabel
optionaler Bedieneinheit  Frequenzumrichter und prufen (siehe b165).
Bedieneinheit defekt.
E41 ModBus- Das unter CO77 programmierte ModBus-Parameter unter C071...C087
Kommunikationsstérung  Time-out wurde Uberschritten. richtig einstellen (siehe C076).
Lange des Kommunikationskabels
Uberprufen.
E43 Ungliltiger Befehl Stdrungen in Verbindung mit EzSQ-Anwenderprogramm. Weitere
- Information siehe Beschreibung Programmfunktion EzSQ.
E44 Verschachtelungstiefe zu
grol3
E45 Ausfuhrungsfehler
Benutzerdefinierte
ESO... Stérmeldung
ES59
E60 Stérung optionaler Stb‘_rung in Verbindung mit derim  Siehe Handbuch fur die im_ optionalen
""" Steckplatz optionalen Steckplatz ein- Steckplatz gesteckten Optionskarte.
EB69 gesteckten Optionskarte
ESO Stdrung Inkremental- Inkrementalgeber defekt, falsch Verdrahtung prufen, ggf. Geber
gebersignale verdrahtet oder unterbrochen. tauschen.
Die uber den Inkrementalgeber Zeit unter PO77 anheben.
ermittelte Frequenz ist kleiner als ~ Schleichfahrtfrequenz P015 anheben.
die Startfrequenz b082. P077=0,0: Uberwachung nicht aktiv.
E81 Maximalqlrehzahl Die _ijber den Inkrementalge.ber Uberwachung ausschalten: P026=0,0%
tiberschritten ermittelte Frequenz Ubersteigt den Endfrequenz A004 vergroRern.
zulassigen Wert in P026 (100% Maximalfrequenz P026 vergroRern.
entspricht der Endfrequenz
Hb105)
E83 Position auBerhalb des Position liegt auRerhalb von P072 Vorgegbene Position innerhalb von
zuléassigen Bereichs. bzw. P0O73. P072 bzw. P073 einstellen.
E98*3 STO-Stdrung extern Storung extern in Abschaltpfad Siehe Kapitel 3.3.6 Sicherheitsfunktion
ST1 oder ST2 wenn A145=02. STO, Seite 41.
E99*3 STO-Stdrung intern Storung in der STO-Funktion Siehe Kapitel 3.3.6 Sicherheitsfunktion

intern.

STO, Seite 41.

*3: Fehlerquittierung nur durch Aus- und Einschalten der Netzspannung maoglich
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Weitere Meldungen

Anzeige Beschreibung
- Reset
- r iaitalei i ; . :
SS 5 Y Digitaleingang mit der Funktion RS ist aktiv oder Taste STOP/RESET zur

Fehlerquittierung wurde gedruickt

Der Frequenzumrichter befindet sich im Wartemodus, wahrend die Eingangs-
spannung abgefallen ist.

cHu

Umrichter wird mit 24VDC versorgt

00000

Wartezeit vor automatischem Wiederanlauf

00000

Die angewahlte Drehrichtung ist unter b035 gesperrt

Léschvorgang des Fehlerspeichers (b084=01, b180=01)

Im Fehlerspeicher sind keine Fehlermeldungen hinterlegt (d081-d086)

- - = - -

Kommunikationsstérung zwischen Frequenzumrichter und externer Bedieneinheit

blinkend

Autotuning ohne Fehler beendet
- e o> Q

Es ist ein Fehler bei Autotuning aufgetreten. Autotuning wurde abgebrochen.
- > a» o J

STO aktiv, keine Stoérung (b145=02...06).

Inkonsistenz beim Schalter der Sicherheitseingange ST1 und ST2 (b145=05/06, siehe
3.3.6 Sicherheitsfunktion STO, Seite 41)
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